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Omxe, HaykOBO-AOCIiAHMMW YCTaHOBaMM Ha TEMEPILLHIA Yac Bax-
NMBO MPOBOAMTY MOPIBHSAMBHY OLHKY Cy4aCHUX COPTiB MOPKBMW Ha Nex-
KiCTb | pekomeHayBaTu Havkpalli 3 HUX Ans BUpoOHMLTBa i TpMBanoro
36epiraHHsa B yMOBax YKpaiHu.
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BIJINB JOBABKU IHYJIIHY HA UCIEPCHICTb TA PO3I104I1
MITA3MWN Y BEPLIKOBOMY MACIII

T.O.PAIIEBCBKA - K.T.H., 101I€HT,
I.C.I'YJIMU — p.1.H., npodecop, YIYXT

B YOYXT po3pob6reHo BepLIKOBE Macro HOBOro Buay — 3 gobas-
KOl iHyniHy [1]. BMKOpMCTaHO BUCOKOMOIEKYNSIPHUIA iHYNiH, BMpobne-
HWIA i3 ToniHamMBypy. TexHonorito BUPOOHULTBA iHYNiHY i3 HAaTypanbHOI
CMPOBMHM Takox po3pobneHo B YOYXT. Ha cnocib BupobHuuTeBa Bep-
LLUKOBOrO Macria 3 iHyniHoM OTpMMaHO NaTeHTw.

3a pesynbTatamu paHille npoBedeHux AoCnigXeHb BCTaHOBMNEHO,
wo gobaeka iHyMiHY YMNOBINbHIOE KpucTanisawito i AudepeHuiaito rni-
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LuepuaiB y KpucTaniyHin xxmposin ¢asi BepLukoBoro macna [2], ranbmye
noniMopdHi NepeTBOpPEHHSA rniuepuais — ocobnueo ixHin nepexig y P-
dopmy, LLIO 3MIHIOE CNiBBIOHOLLIEHHS B KpMUCTanivHin XXnposin dasi f'- i
B-nonimopHUX popm y Bik 36inbLeHHs BmicTy B'-chopmu [3]. Bee ue
cnpusie OPMYBaHHIO NIIACTUYHOT | OAHOYACHO TEPMOCTIKOI CTPYKTYpU
Macna, B siKi nepeBaxkae KoarynsuiHa CTpykTypa, BigHOBOBaHICTb 1T
nicnst pynHyBaHHA ctaHoBUTL 93 %. Meaunko-6ionoriyHumMmn aocnigxeH-
HAMMW BCTaAHOBMNEHO, WO Macno 3 iHyniHOM Mae nikyBanbHO-npodinak-
TWYHI BNACTUBOCTI, MOMINLWYETLCA AOro CTiKiCTb Npu 36epiranHi [1].

Bigomo, Wwo gucnepcHicTb nnasmu Ta i po3nogin B CTPYKTypi Be-
pLUKOBOro Macna obyMOBMOE MOro CTiNKICTb 40 MiKpOBianbHOro 1 oku-
cnoBanbHOro npouecy. Ha mikpobionoriyHe MncyBaHHA BeEPLUKOBOro
Macria OCHOBHWW BMMB MalTb KpaniuHW nnas3mu, giaMmeTtp skux binb-
wnin 5 mkm [4].

MeTa pob0TM — BUBYEHHS AUCMEPCHOCTI KpaniuH nnasmu B CTpy-
KTypi BEPLUKOBOro Macna 3 iHyrniHom Ta 06’eMHOro po3noginy nnasmm B
KpannuHax.

O6’ekTOM JoCnimKeHHA Oynn 3paskn BEPLUKOBOroO mMacna 3 iHyni-
HoMm (MI), kKOHTpOnbHMMK — 3pa3ku macna 6e3 gobasku (MK).

Posnogin nnasmu B AOCNifXyBaHMX Bugax macna BMBYaBCSH Y
CBIXKOBUIOTOBIIEHMX 3pa3kax i nicns 36epiraHHsa npu 5°C npotarom 30
[i6 Ta npy miHyc 18°C — npoTArom wecTu MicsliB.

[ucnepcHicTb nnasmu Bu3Havanacb MeToaoM Mikpockonii [5].
MpenapaTtn macna BMBYanuChb nig oNnTUYHUM Mikpockonom MBI — 15 y
NPOXiAHOMY CBITMi 3 BUKOPUCTaHHAM cCBITNodinsTpis. MNpu nepernsgi
npenapaTis doTorpacpyBanu no M’ATb, HaNGINbLL TUMOBKX MONIB 30pY.
OpHoyacHo, B UuUuMX Xxe ymoBax doTorpadyBanu LKany niHinku
06’ekTMikpomeTpa. 3HIMOK LUKanu BUKOPUCTOBYBABCS A1 BU3HAYEHHS
po3MmipiB KpannuH nnasmu. B npoueci nigpaxoByBaHHSA KiNbKOCTi Kpan-
NNH X 3a po3MipamMn po3ginanu Ha dpakuii: 1 — giameTp KpanavH o 2
MKM, 2 — Big 2 oo 3 Mkm, 3 — Big 3 Ao 4 MkM™ i T.4. BusHavyanu BigcoTko-
BMIN BMICT KOXHOI dopakuii Ta 06’eMHUI po3nogin nnasmu B kpanimnHax
LUuUX dopakuin.

Hamu 6yno BctaHoBneHo [6], wo B 3pa3kax MK po3mip kpannuH
nnasmm sHaxogutbes B Mexax Big 1 oo 10 mkm. KinbkicTb KpannuH gi-
ameTpoM Ginblwe 5 Mkm y cBixoBurotosrieHomy MK ctaHoButb 9,5 %,
a Jond posnogineHoi B HAX NnasMmu 4oCuTb Bucoka — 52,5 %. B 3pasky
MK, wo 36epiraBcs npu 5°C, KinbKicTb LUMX KpannuH 3poctae Ao 14 %,
a fonsa po3nopgineHoi B HUX nna3mu — o 71 %. B npoueci 36epiraHHs
MK npn —18°C, KinbKiCTb TakuMx KpansimH NOPIBHSAHO i3 CBiXKOBUIOTOBME-
HUM 3pa3KoM, Maro 3MiHETbCA | cTaHoBUTE 10 %, a [onsa 3akYeHOI
B HMX Mna3mMu, 3pocTace i ctaHoBuUTb 58,8 %.
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PucyHok 2. O6'emHuMIA po3noain nnasmu B KpannmnHax
3paskiB BepLukoBoro macna 6e3 gobaeku (KOHTPOIb)

36inblIEHHsA KINbKOCTI Mnasmu po3nogifieHoi B KpannuHax, gia-
METP SKMUX MepeBuLLlye 5 MKM, CBIiAYMTb NPO KoanecueHUito KpansvH
nnasmu B cTpykTypi MK B npoueci noro 36epiraHHa. HasegeHi gaHi
BKasyoTb, WO B MK koanecueHUis KpannuH niasmm npoxoanTb iHTEH-
CVBHO Mpu TemnepaTypi 36epiraHHa 5°C. CepegHini giameTp KpannuH
nnasmu y ceixosurotoBrneHomy MK ctaHoBuTb 2,73 MkM, nicns 36epi-
raHHsa MK npu 5°C — 3,05 mkm, npn —18°C — 2,70 MKM.
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PuvcyHok 3. [lucnepcHicTb kpannuH nnasmm B 3paskax
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PucyHok 4. O6'eMHMI po3nodin nnasmu B
KpannuHax 3paskiB BEpPLUKOBOro Macna 3 iHyniHoMm
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MikpockoniyHi JocnifKeHHSA nokasanu cyTTeBY BiAMIHHICTb Y po3-
nogini kpannuH 3paskie Ml Ta MK. Ha npenapartax cBiXOBUroTOBMNeHo-
ro Ml Ta nicns ioro 36epiraHHs npu Temnepartypax 5°C ta —18°C kpa-
NAVHWU NNasmMu Manu MEHLWMA po3mip Ta GinbLu piBHOMIpHUIA | ogHOpPIA-
HWA po3noain NOpiBHAHO 3 aHanoriYyHUMK npenapaTtamm 3paskis MK.

[na Hao4YHOro NOPIBHSAHHA AMCMEPCHOCTI KpaniuH Ta po3noginy B
HUX nnasmu y 3paskax Ml Ta MK Ha puc. 1 npuBoanTbCA ANCNEPCHICTL
KpannuH nnasmu no dpakuisx B 3paskax MK, a Ha puc. 2 — 06’eMHuMIA

170



Bunyck 18

po3nogin nnasmu B HUX. [aHi nigpaxyHKy po3noginy KpanmavH nnasmu B
CTpYKTYpi 3paskiB Ml no dpakuisx nokasaHo Ha puc. 3, a 06’eMHUN po-
3MOAiN B HMX Nrasmmn — Ha puc. 4. 13 puc. 3 BUGHO, WO PO3Mipu OCHOB-
HOT KiNbKOCTi KpannvH nnasmu B 3paskax MI, gk CBiXXOBMUroTOBMEHNX
Tak i nicna 36epiraHHA Npy NO3UTUMBHUX i HEFATUBHUX TemnepaTypax,
3HaxoaaTbcs B Mexax 1...5 MkMm. KinbkicTb KpannuH nnasmm giametTpom
0o 5 Mkm y csixosurotosrneHomy MI ctaHoBuTb 98,6 %, B 3paskax Ml,
wo 3b6epiranuce npu 5°C — 97,6 %, npn miHyc 18°C — 98,6 %. Hdons
o6’eMHOro posnoginy nnasmu B KpannuHax giameTpom Ao 5 Mkm B 3a-
3HaveHux 3paskax MI BignosigHo cTtaHoBuTb 88,9; 84,1 Ta 88,5 %
(avB.puc. 4), wo Ha 41,4; 55,1 Ta 47,4 % Oinblie, HXK B aHANOM4YHNX
3paskax MK.

AHanis gaHux puc. 3 nokasye, WO B ycix 3paskax M| Hanbinby
KiNbKiCTb CTaHOBUTL (bpakuis KpannuH giaMeTpom 40 2 MKM. Y CBiXo-
BurotoneHomy MI BoHa gopiBHioe 55 %, a B 3paskax, wo 3bepiranucb
npn 5°C — 51 %, npu miHyc 18°C — 58 %. Lle Ha 4,5; 11 Ta 8 % GinbLue,
HiXX B aHanorivyHux 3paskax MK. Xo4a KinbKiCTb KpannuH giameTpom Ao
2 Mkm B 3paskax M| HamBuwa (ams. puc. 3), gons 06’eMHOro posnoainy
nnasMu B UMX KpannuMHax Hesenuvka (ouB. puc. 4) i ctaHoButh 7,2; 6,0
Ta 7,9 %, BignosigHo. Lle Ha 3,5...4,2 % O6inblue, HiXX B aHanoriYHmx
3paskax MK, wo noscHeTbCs BinbLl TOHKUM AUCNEPTYBAHHAM Ma3mu
B 3pa3ky MI. MNMpuBepTae yBary, Wwo B npoueci 3depiraHHa Ml npu Tem-
nepatypi 5°C KinbKiCTb KpannuH nnasmu giaMeTpoM A0 2 MKM 3MeH-
wyetbcsa Ha 4 %, a npu miHyc 18°C, HaBnaku, 36inbwyetbeca Ha 3 %.
Lle Bkasye Ha TeHAeHLi0 OO koanecueHUil KpannuH nnasmu npu nosu-
TUBHI TemnepaTtypi 36epiraHHa 5°C Ta Ha HOBOYTBOPEHHS ApibHMX
KpanmnuH nnasMmu npu opMyBaHHi MikpocTpykTypu MI B npoueci Tpu-
Banoro 36epiraHHs Npu AOCUTb HU3bKIW HEraTMBHIN TemnepaTtypi — Mi-
Hyc 18°C.

KinbkicTb dpakuii kpannuH giameTpom 2...3 MKM B CBiKOBUTOTOB-
neHomy MI ctaHoBuTb 17,3 %, B 3paskax MI nicnsa 36epiraHHa npu 5°C
— 18,3 %, npu miHyc 18°C — 17,4 %, wo Ha 2,7; 5,7 Ta 0,6 % GinbLue,
Hi>k B 3paskax MK. B 3paskax MI gonga o6’emHoro posnoginy nnasvu B
UMX KpannuHax HeBenuka i BignosigHo ctaHoBuTb 10,9; 10,3 Ha 11,4%,
wo Ha 3,7; 4,7 1a 5,2 % 6Ginblue, HixX B aHanoriyHux 3paskax MK.

BmicT kpannuH nnasmu giametpom 3...4 MkMm B 3paskax Ml Bcboro
Ha 0,8; 2,3 Ta 1,3 % BuwwMi, nopiBHAHO i3 3paskamu MK, a pons
o6’eMHOro posnoginy nnasmu dpakuii kpannuH Ginbwa Ha 10,6; 14,3
Ta 12,3 %. BmicT dpakuii kpannvH giametpom 4...5 MKM B gocnigxy-
BaHunx 3paskax MI, suwun Hix B 3paskax MK, Ha 1,5; 4,0 ta 2,0 %, a
aonst o6’eMHOro po3noAiny B HUX nnasmu Ginbwa Ha 23,6; 32,7 Ta
25,7%.
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I3 BULLIEECKA3aHOrO BMAHO, LO i3 30iNbLUEHHAM OiaMeTpy KpaniuH
B iHTepBani 4o 5 MKM 3pocTae gons 00’€MHOro po3noginy B HUX nnas-
MU, LLO XapakTepHo Ansg obox JocnigXyBaHUX BUAIB BEPLUKOBOro Mac-
na. Ane B 3paskax MI, nopiBHAHO i3 aHanoriyHumu 3paskammn MK, gonga
o6’eMHOro po3noginy nna3mu B KpannuHax ogHiei gpakuii 8 1,5...3 pa-
31 Buwa. Lle nos’szaHo 3 TuUM, WO 5K Yke 3a3Havyanocb, 3pasku Ml B
OCHOBHOMY MICTATb KpannuHy nnasMmu giaMeTpom 40 5 MKM.

KinekicTb KpannuH nnasmu, giaMeTp SIKUX NepeBuLLyE 5 MKM, Y
cBixoBurotosneHomy Ml ctaHoBuTh 1,4 %, a nicnsi 36epiraHHa npu 5°C
— 2,4 %, npu miHyc 18°C — 1,4 %, wo Ha 8,1; 7,9 Ta 8,6 % MeHLe, Hix
B aHanoriyHmx 3paskax MK. B 3paskax M| gons o6’emHoro posnoginy
nnasmu B Lux kpannmHax ctaHosuTb 11,1; 15,9 Ta 11,5 %, wo Ha 41,4;
55,1 Ta 47,3 % MmeHLwwe, Hix B 3pa3kax MK. KpannuHu, BennyunHa skmx
nepesuye 5 MkM, B 3paskax MI npeacraeneHi ggoma dpakuiamu: gi-
ameTpoM 5...6 MKM, BMICT gkux ctaHoBuTb 1...2 %, Ta giametpom 6...7
MKM 3 BmicTom 0,4 %. A B 3pa3kax MK kpannuHu nnasmm, Benu4yvHa
SKUX nepeBuye 5 MKM, npeacTaBneHi m'arbma dpakuiamu. HdiameTtp
KpannuH uux dpakuin 3Haxoantbca B Mexax Big 5 o 10 mMkm
(avB.puc. 2). JaHi gocnimxkeHb nokasanu, Wo B ycix 3paskax MI nnas-
Ma BinbLU TOHKO AgucneprosaHa, Hix B MK.

CepegHin giameTp kpannvH nnasmu B 3paskax Ml MeHwun, Hix B
3paskax MK. Y csixosurotoneHomy MI BiH cTaHOBUTE 2,38 MKM, a ni-
cnsa noro 36epiraHHa npy 5°C — 2,49 mkm, Ta npu miHyc 18°C — 2,40
MKM.

Takum ynHOM, pesynbTaTu AOCnigXKeHb nokasanu, wo gobaska
iHyniHy cnpusie GinblW TOHKOMY po3noginy nnasmu B Macni. Lle
MoB’A3aHO 3 AOOATKOBUMM 3B’A3KaMM iHYMiHY 3 KOMMOHEHTaAMK NI1a3mMm
Ta XXMPOBOi (pa3n BEPLUKOBOro Macra, Lo 3yMOBIOE 30iNbLUEHHS Kinb-
KOCTi KpanmnuH nnas3mm po3mipom ao 5 mkm. Bigomo [4], wo npu po3mipi
KpannvH nnasmu o 5 MKM 0OMeXyeTbCs XUTTEQIANBHICTE MIKPOOHUX
KNiTWH, WO ranbMye MikpobianbHe ncyBaHHA Macna. Bucoka gucnepc-
HIiCTb | TOHKUIW po3noain nnasmn B MI nigguLLye MOro CTinKiCTb 40 Mik-
pobianbHOro NcyBaHHs Ta € O4HUM i3 OCHOBHUX (hakTopiB hOpMyBaHHS
NNacTUYHOT CTPYKTYPU NPOAYKTY.
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