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BVH i r€HOTUMNOBI OCOBNMBOCTI 3€pPHIBOK Yy LMX 30HAX peanisylTbcs
KpaLue.

3. Y octuctnx coptiB 03MMOi M’sikoi nweHuui AnbbaTtpoc ogechb-
Knii i XepcoHcbka 86 HamBuLla NMTOMa mMaca KpynHux HaciHuH (> 3,0
MM) i3 cepeauHu konocy; y 6esoctux coptiB FOHa i XepcoHcbka 6e3oc-
Ta JOMiHYe dbpakuia cepefHix 3a po3mipaMmy HaciHuH (> 2,5 < 3,0 mm);
y copTiB TBepaoi nweHuui Ancbepr ogecbkui i JHinpsiHa yacTka kpyn-
HOro HaciHHS 3ariMae Binblue MONMOBUHK 3aranbHOI iX Macu y cepegHin
YacTuHi Konoca.

4. Y Bcix copTiB po3Mmipu (KpYymnHiCTb) HACiHUH MaloTb NPSAMUIA NO-
3uTMBHMIK BNnvB Ha macy 1000 3epeH.
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BMICT AMIHOKACJIOT B 3EPHI 3POLLYBAHOI MNIEHNLI B
3AJIEXXHOCTI Bi 4OBPUB B YMOBAX IBOHA YKPAIHU

B.B.'AMAIOHOBA - a.c.-1.H., npogecop,
LA.®UIITI€EB — a.c.-r.H., npodecop,

O.B.INII/IPYYHA - k.c.-T.H., IHCTHTYT 3eM/1epoGcTBA NiB-
neHHoro periony YAAH,

B.€I'AMAIOHOB - k.c.-T.H., 101IeHT, XepcoHchbkmii IAY

Ak BiAOMO, NpU OLIHIOBAHHI SIKOCTI 3epHa MLeHWLi Benvke 3Ha-
YeHHS Mae BMICT B HbOMY amiHokucnoT. Ha gymky TapaHosoi [1] i Bna-
cloka [2], TX KinNbKiCTb 3anexuTb Big yMOB BupoLllyBaHHA. MaTepianis
e 3 KOMMNIIEKCHOro BMnvMBY A0OOpWMB Ta 3acobiB 3axMCTy POCHMH Ha
aMiHOKMCMNOTHUI cKnaj 3epHa MeHUli B yMOBax 3pOLUEHHS MiBAHS
YkpaiHu gyxe mano. [ng BupilleHHs Uboro nutaHHsa Hamm B 1995-
1999 pp. B cTauioHapHOMY Ta KOPOTKOCTPOKOBMX Aocrigax NpoBeaeHi
BiQMOBIAHI JOCNiOXEeHHS.

MonboBi gocnian NPoBOAUNM Ha TEMHO-KalITaHOBOMY CepefHbo-
CYIMMHKOBOMY ['pPYHTi B 30Hi IHryneubKoi 3poLuyBanbHOi cucTemMu 3
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O3MMOI0 MLEeHULEeD CopTy XepCoHCcbKa 86 Ta Apoto MLeHuLE CopTy
XapkiBcbka 23. B opHOMYy wapi rpyHTy mictunochk rymycy — 2,15 %, 3a-
ranbHoro asoty — 0,120 %, Banosoro ¢occopy — 0,112 % Ta 3aranb-
Horo kanito — 2,50 %. pH BoagH. — 7,1.

BmicT HiTpaTHOro asoTty B rpyHTi Bu3Hayanu 3a [paHaBanb-
Jlsxkem, pyxomoro cpoccpopy Ta 06MiHHOro kanito — 3a MavuriHum.

AHani3 3epHa Ha BMIiCT B HbOMY aMiHOKUCMOT BMKOHaHWA MeTO-
OOM MOHOOOMIHHOI pigMHHOI XpomaTorpacdpii Ha amiHOKMCIOTHOMY
aHanisaTopi Hitachi-835 (AnoHis). HaBaxka 100 Mr noBiTpsiHO-CYXOro
TOHKO 3MerieHoro 3epHa, rigponia — kucnotHui (6 N HCI). Bionoriyny
LiHHICTb Ginka 3epHa nwieHuui BU3Ha4yanu 3a metogom Kopnaui, JliH-
nepa, Bapra [3].

MonboBi gocnigm npoBoannu B 4-kpaTHii NOBTOPHOCTI. |3 MiHepa-
NbHUX JOBPUB 3aCTOCOBYBanNM amiadHy Cenitpy, rpaHynbOBaHUN cyne-
pdocdar, 30-40 % kaninHi coni. B akocTi GakrepianbHoro gobpuea
BMKOPMCTOBYBAanu pisoarpiH — YUCTy KynbTypy BakTepin pogy arpobak-
TepiyM. Bco go3y miHepanbHMX AobpuB BHOCWUAM Nig OCHOBHWUIA 0BpoO-
OiTOK I'pyHTY 3rigHO cxemu gocnigis.

XiMiYHMI 3axMCT 3poLlyBaHOi O3UMMOI MNLWEHUUi CKnagascd i3 ne-
peanociBHOrO NPOTPYHOBaHHA HaciHHA 75 % c.n. BiTaBakca 200 (3 kr/T
HaciHHA), XiMnpononku ge3opmMoH + rpaHctap (0,75 + 0,01 r/ra) B KiHUi
KYLLiHHS i cymicHoro o6pobiTky npoTn xBopoO i WKigHUkKiB B hasy kono-
ciHHA — 37,5 % T1inT-npemiym (0,33 kr/ra) + 10 % k.c. dpropi (0,07 n/ra).

BHeceHHsIM MiHepanbHUX OOpMB B Aocnifi nig OCHOBHUI 06pobi-
TOK I'pyHTY Oynu CTBOpPEHI Pi3Hi PiBHI BMICTY erneMeHTIB XWBIEeHHS B
r'pyHTi (Tabn. 1).

Ta6nuusa 1 — BmicT NOXXUBHUX pe4OBUH B IPYHTI B nepiof, KYLLiHHA 03U~
Moi nweHui, Mr/kr (cepegHe 3a 1995-1996 pp.)

NO3 | P,Os | KO
BapiaHT WaprpyHTy,c™m
0-30 | 0-100 | 0-30 | 0-50 | 0-30 | 0-50
1. NgoPgoK3o 59,4 34,4 58,2 | 405 277 245
2. N6°P§°K3° * 55,5 27,0 596 | 415 | 298 | 258
pisoarpiH
3. PizoarpiH 17,0 115 38,8 26,5 305 258

Ak BUOHO 3 HaBedeHUX AaHWX, MakCMMaribHUW BMICT HiTpaTiB Ta
pyxomoro ¢poccopy B HeoMy Gyro y BapiaHTax, e BHocunm NggPgoKzg
i NgoPgsoK3o + pisoarpiH. MiHIMyM LMX eneMeHTIB XMUBMNEHHS Big3HayYeHo
B 'PYHTI Ha (OOHi 3aCTOCYBaHHA 0gHOro pisoarpiHy. Lle Bigobpasnnocs i
Ha BMICTi aMiHOKMCINOT B 3epHi 031MOi nweHudi (tabn. 2).
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Ta6bnuua 2 — BMicT aMiHOKMCINOT B 3epHi 03MMOI NLeHULi B 3aneXHOCTi
Big no6puB Ta cnoco6iB 3axucTy pocnuH, mr/100 Mmr cyxoi
peyoBUHM (cepepHe 3a 1995-1997 pp.)

Bes 3axucty pocnuH XiMiYHWI 3aXUCT POCNUH

s | Bz | =z s | &z z

AMIHOKMCNOTHU % b% % % E 5% % %

%8l 2| 3| 58| 8

=z 2@ [o% o =z Zm o [o%
TpunTodpaH 0,15 0,15 0,14 0,15 0,15 0,15
JlisnH 0,34 0,35 0,31 0,34 0,36 0,37
licTnain 0,26 0,28 0,24 0,28 0,28 0,27
Amiak 0,65 0,59 0,49 0,58 0,58 0,54
ApruHiH 0,63 0,62 0,53 0,60 0,61 0,57
AcnapariH. k-Ta 0,63 0,63 0,54 0,62 0,65 0,61
TpeoHiH 0,35 0,36 0,31 0,37 0,37 0,35
CepiH 0,52 0,56 0,47 0,59 0,56 0,55
myTamiHoBa K-Ta 4,40 4,12 3,74 4,26 4,11 3,71
MponiH 1,41 1,35 1,07 1,39 1,35 1,14
niymH 0,47 0,55 0,46 0,54 0,56 0,50
AnaHiH 0,50 0,47 0,41 0,46 0,46 0,46
BaniH 0,55 0,53 0,46 0,54 0,54 0,52
MeTioHUH 0,24 0,26 0,25 0,27 0,25 0,23
I3onenunH 0,42 0,40 0,34 0,38 0,40 0,38
JlenumH 0,99 1,02 0,87 1,02 1,03 0,98
TuposuH 0,31 0,38 0,32 0,38 0,34 0,32
deHinanaHiH 0,62 0,63 0,52 0,65 0,63 0,58
Cyma amiHokucnot 13,44 | 13,24 | 11,45 | 13,43 13,23 12,22

B T.4Y. HE3AaMiHHMX

aMiHOKUCNoT 3,66 3,71 3,21 3,73 3,73 3,56
Binok, % 13,0 12,9 10,5 13,8 14,1 12,2

MakcumanbHa KinbKicTb cuporo 6inka B 3epHi B cepeHbOMy 3a
Tpu poku Gyna B BapiaHTax 3 3actocyBaHHSM NgoPgoK3zo i NeoPeoK3o +
pisoarpiH. lNprvyomy pisHUUSA B AaHOMY MOKa3HUKOBI MK LMW BapiaH-
TaMu Ha (POHI XiMiYHOro 3axuCTy pocnvH Gyna HecyTTEBOK i CTaHOBU-
na 0,30, a 6e3 3axucty — 0,10 BigcoTkiB.

XiMiYHMI 3aXUCT POCNUH cnpusB 30iNbLIEHHIO BMICTY Oinka B 3ep-
Hi Ha dpoHi 3acTocyBaHHA NgoPgoK3y — Ha 6,1, NgoPsoK3o + pisoarpiH —
Ha 9,3 i ogHoro pizoarpiHy — Ha 16,2 %. NpoTe nNo pokax AocnigaXeHb
3aKOHOMIpPHICTb B 3MiHaXx KinbkocTi Oinika B 3epHi Oyna iHwot. B 1996
Ta 1997 pp., konn ymoBM Ond copmyBaHHA SKOCTi 3epHa Oynu He-
CrpUATANBMMMN, XiMIYHUIA 3aXUCT POCNUH, Hanpuknag, B 1997 p. nig-
BULLMB BMICT Ginka B 3epHi BapiaHTy NgoPgoK3g Ha 18, NgoPeoK3p + piso-
arpiH — Ha 11,6, Tinbku pisoarpiHy — Ha 7 %. Y BapiaHTax 3 3acTocy-
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BaHHAM NgoPgoK3g | NgoPgoK3g + pisoarpin KinbkiCTb aMiHOKUCIOT B 3ep-
Hi TakoX Byna MakcumanbHOM i He 3anexana Bif CUCTEM 3axXMCTy poc-
nyH. Y TOW Xe 4Yac Ha )OHi 3aCTOCYBaHHS pi3oarpiHy nNpu NpoBeAEHHI
XiMiYHOro 3axMcTy CyMa amiHOKMCMOT Byna MEHLLOK MOPIBHAHO 3 BHe-
ceHHAM NggPgoK30 Ha 9 %, a 6e3 Hboro — Ha 14,8 %, To6TO BNNUB XiMmi-
YHOro 3aXMCTY Ha Lel NoKasHUK 6yB NO3UTUBHMM. 3aCTOCYBaHHSA TinTy
Ha S’YMEHI 3HWXKYE B 3epHi CyMy amiHOKMCIOT [4].

Ha gymky lNMaenoea [5], Ginble yBaru cnig npuainati He ix cymi,
a He3aMiHHUM aMiHOKUCoTaM i 0COBNMBO MIMITYOUUM — Mi3WHY, MeTi-
OHiHy, i30MenLnHy i TpeoHiHy. B Ton xe yac B Ginkax nieHuui Takmx
He3aMiHHUX aMiHOKMCIOT K NenuuH Ta eHinanaHiH MicTuTbca Ginb-
L€, HiXK MOTPIBHO MIAMHI.

BignosigHo opepxaHMM HamMu AaHWM, BMICT He3aMiHHUX aMiHOKM-
cnot 6yB MakCMManbHMM | MPaKTUYHO OAHaKOBUM MPU BHECEHHI
NgoPooKz0 i NgoPgoK3g + pisoarpiH. MNpoBeaeHHs XiMiYHOro 3axucTy poc-
NMH Ha uux doHax He NO3Ha4yMnocs Ha iX KinbkocTi. B Ton e 4ac 3a-
CTOCYBaHHS MOro y BapiaHTi, e BHOCUAM pi3oarpiH, nNigBuLLnMIO BMICT
He3aMiHHUX aMiHOKMCINOT B MOPIBHSAHHI 3 iX KiMbKICTIO B Binkax nweHuL;
6e3 ximiyHoro 3axucty Ha 10,9 %. XimMi4HMI 3aXMCT POCMMH NO3UTMBHO
MO3HAYUBCS | HA CyMapHIN KiNbKOCTI NiMITYIO4MX ANS NWEHNULi aMiHOKK-
cnort. Ix 6yno Ginblue, HiX y BapiaHTi 6e3 xiMi4Horo 3axmcTy, Ha 9,9 %.

B 3B’A3Ky 3 TUM, LLO aMiHOKMCNOTHUI CKNaj Bu3Ha4vae GionoriyHy
LiHHicTb Binka [6], Mv gocnigxysanu i uen nokasHuk. CyTTeBOI pisHML
B GionoriyHii UiHHOCTI OinkiB 3epHa 03MMOI MWEeHWULi, BUPOLLEHOI B
YMOBax 3pOLUEHHS MPU Pi3HUX cucTemMax yAOOpeHHs i (poHax 3axucTy
pOCNVH, He BusABMeHo (Tabn. 3). [poTe He MOXHa He Big3Ha4UTV aesike
NiaBWLLEHHS ii MpM BHECEHHI 0QHOrO pisoarpiHy. Lle nos’sisaHo 3 3a6e3-
MeYeHIiCTI0O pocnuH asoToMm. BBaxaiTb, WO 4um Binblie BHOCUTBCSA
a30THUX A06puB, TUM B OinbLUiN Mipi 3HWXKYeETbCS BionoriyHa LiHHICTb
6inkis [7].

Apa nweHuysa, aHanoriyHo 03uMiln, pearye Ha BHECEHHsI MiHepa-
NbHUX 8O6pMB 3MIHOK aMiHOKUCIIOTHOrO cknagy. BignosigHo opepxa-
HUM Hamu gaHum (tabn. 4), 3actocyBaHHs NgoPgoK3o 36iMbLLMIO cyma-
PHWIA BMICT aMiHOKUCIOT B 3€pHi MOPIBHSAHO 3 HEeygoOpeHUM KOHTpO-
nem Ha 15,0 %, NggPgoK3p — Ha 23,6, a N1,0PgoK30 — Ha 32,0 %. AHano-
riyHe 36iNblLUEHHS BiA3HAYEHO | 3@ BMICTOM He3aMiHHUX aMiHOKMCHOT.
Axkwo npu BHeceHHi Ngy Ha goHi PgoK3g iX KinbkicTb 36inblwumnacs B no-
PiBHSIHHI 3 Hey#06peHUM KoHTponem Ha 11,3, To npu 3actocyBaHHi Ngg
—Ha 19,3, a Njyp — Ha 20,0 %. Mpu ubomy BMICT NIMITYHOUMX aMiHOKUC-
not 36inbwuBcsa BianosigHo Ha 13,7; 17,9 Tta 23,7%, T06TO 3 NioBU-
LLIeHHAM [03U1 a30Ty Y CKnagi MOBHOro MiHeparnbHoOro gobpuvea ix Kinb-
KiCTb 36inbLUyeETLCS.
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Ta6bnuua 3 — BionoriyHa WiHHiCTb GiNkKiB 3epHa 03MMoI NnweHudi, %

Pokn gocnigxeHb MigByLweHHs piBHs Gio-
BapiaHT Saxucr po- NOrivYHOI UiHHOCTI Binkis
CnvH 1995(1996|1997|cepenHe % ’
NgoPgoK39 bes zaxucty|57,6|55,9|54,5| 56,0 100,0
NeoPeoK3o + B3 38XMCTY | o0 1|0y 5155 8| 572 102,1
pisoarpiH
PizoarpiH bes 3axucty|58,6160,7|55,5| 58,3 104,1
NgoPooK3g  |XimiuHwit  |58,4|55,6(|57,6| 57,2 100,0
N§°P6°K3°+ Ximiynuin  |57,5(55,8(60,6| 58,0 101,4
pisoarpiH
PizoarpiH XiMiyHUM 59,3/61,1|58,6| 59,7 104,4

Tabnuusa 4 — BMicT aMiHOKMCIOT B 3epHi ApPOI NweHULi B 3aneXHOCTi BiA
po6pus, Mr/100 Mr NoBITPAHO CyXOi pe4OBUHMU (CepedHeE 3a
1997-1999 pp.)

BapiaHTwmu
BapianT /:l,0669p3VIB NeoPsoK30 [NeoPeoKso [N120Ps0K30
TpuntocaH 0,15 0,17 0,17 0,18
JlisuH 0,35 0,39 0,44 0,44
lictnain 0,28 0,35 0,36 0,40
Awmiak 0,44 0,43 0,54 0,55
ApruHiH 0,56 0,63 0,69 0,74
AcnapariHoBa K-Ta 0,68 0,78 0,83 0,92
TpeoHiH 0,37 0,45 0,44 0,49
CepiH 0,57 0,70 0,65 0,75
myTamiHoBa K-Ta 3,78 4,31 4,84 5,21
MponiH 1,20 1,51 1,69 1,79
MniymH 0,46 0,51 0,57 0,63
AnaHiH 0,48 0,55 0,59 0,57
BaniH 0,60 0,66 0,68 0,71
MeTioHnH 0,28 0,31 0,33 0,28
I3onenunH 0,45 0,52 0,52 0,53
JNenunH 0,95 1,09 1,14 1,23
Tupo3anH 0,37 0,42 0,35 0,40
deHinanaHiH 0,64 0,72 0,75 0,83
Cyma amiHokucnoT 12,61 14,50 15,58 16,65
B T.4Y. HE3aMiHHUX aMiHOKMUCIOT 1,45 1,67 1,73 1,74

Ha 6GionoriyHin uiHHOCTI Ginka 3epHa Apoi NweHWUi MiHepanbHi
[o6prBa NPakTUYHO He NO3HAYUNMCb, NPOTE CroCcTepiraeTbCa Aesike
3MEHLLEHHS LibOro NokasHuka i3 36inbleHHs M 403K a3oTy Yy cknagi no-

36




Bunyck 18

BHOro MiHepanbHoro gobpuea. Tak, npu BHeCEHHI NggPgoKso BiH cTaHo-
BUB 61,9, N90P60K30 - 59,2, N120P50K30 - 57,6 %, asB Heyﬂ06p|OBaHOMy
KOHTpOni — 62,1 %. OueBnaHO, ANS NWEHUUi, K 03UMOI, Tak i Apoi, ic-
Hye ONTMMYM BMICTY a3oTa B IPYHTi, MPU SKOMY B 3epHi (hOpMYOTLCS
0ionoriYyHo LiHHI Binku.

BignosigHo ogepxxaHum aaHum (Tabn. 5), npu 3acTocyBaHHi a30THMX
0o6puB 3 NONMBHOK BOAO (Mg NepeanociBHUA 0BPOBITOK rPyHTY) B 3ep-
Hi O3MMOI MWEHMLi MICTUIIOCL aMiHOKMCIOT Ginblue, HX B BapiaHTi 6e3
nobpve Ha 30,4, B TOMY 4nchli He3aMiHHUX — Ha 27,2 %, a Npy BHECEHHI
BPO3KMA — BiANoBigHO Ha 26,5 Ta 22,8 %. B meHLwin mipi npyn upomy 3mi-
HIOETLCS KiNbKICTb Oirka, xo4ya 3akOHOMIpHICTb 30epiraeTbcs. INopiBHSHO 3
Heyao6ptoBaHMM BapiaHTOM Mpu 3acTocyBaHHi Nijyy 3 MONMBHOK BOOOHD
BMICT 1oro 30inbmBcsa Ha 22,8, a Ni,oBpo3kmua — Ha 19,0 %.

Ta6bnuusa 5 — Bnnue cnoco6iB BHeCeHHA aMmiayHOiI ceniTpu Ha BMicT ami-
HOKUCNOT B 3epHi 03nmoi nweHuui, Mr/100 mr cyxoi peyoBu-
HU (cepeaHe 3a 1996-1997 pp.)

BapiaHTum
BapiaHT 6e3 N150 (BpoO3KMA) N150 (3 nonueHoto BO-
Aobpus PeoK3o notw) PeoK3o
TpuntodaH 0,13 0,14 0,15
JlisuH 0,28 0,34 0,34
lictnain 0,20 0,26 0,26
Amiak 0,46 0,50 0,57
ApPruHiH 0,43 0,55 0,58
AcnapariHoBa K-Ta 0,46 0,59 0,58
TpeoHiH 0,27 0,33 0,34
CepiH 0,40 0,50 0,51
myTamiHoBa K-Ta 2,64 3,70 3,90
MponiH 0,88 1,19 1,28
MniymH 0,37 0,48 0,51
AnaHiH 0,36 0,44 0,44
Banin 0,40 0,50 0,50
MeTioHWH 0,18 0,21 0,25
I3onenunH 0,30 0,36 0,40
JlenumH 0,77 0,94 0,94
TuposuH 0,26 0,32 0,33
deHinanaHiH 0,44 0,58 0,59
Cyma amiHokucnot 9,40 11,89 12,26
B T.Y. HE3aMiHHUNX 2,76 3,39 3,51
Binok, % 10,5 12,5 12,9
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BucHoBKkH:

1. MiHepanbHi gobpvBa niaBMLWYOTb BMICT aMiHOKACINOT B 3€pHi
03MMOI Ta ApOoi NweHUUpb. 13 36inbeHHaM 003n a3oTy B cknagi NOBHO-
ro MiHepanbHoro fo6puea Liel NoKasHUK MO O3UMIA NLEHMULi 3MEHLL Y-
€TbCS, MO sApiN - 3pocTae. bionoriyHa uiHHICTL Binka 3epHa sk Apoi, Tak
i O3MMOI nweHuLi nig BNAMBOM 3poCTalymMx 003 a30oTHoro nobpwuea
3MEHLUYEThCS.

O4eBngHO, ANA MWEHUUi iCHye OoNTUMYM BMICTY a30Ty B TPYHTI,
npu SIKOMY B 3epHi PopMytoTbCA BI0NOriYHO LiHHI Binku.

2. BHeceHHA nectuumaiB nigsuye BMICT bGinka B 3epHi 03UMOI
NweHULi, BUPOLLIEHOT SIK Ha (poHi MiHepanbHoro gobpuea, Tak i cymic-
HOroO MOro 3acToCcyBaHHs 3 pidoarpiHoM. KinbkicTb amiHOKMCIOT i Biono-
riyHa UiHHiCTb GinkiB 3epHa Npu LbOMY NPAKTUYHO HE 3MIHIOETBCS.

3. A3oTHe gobpurBoO B Aewo BinbLuin Mipi NiABMLLYE BMICT B 3€pHi
Ginka i avMiHOKMCNOT NPy BHECEHHI Oro pa3oM 3 MOSIMBHO BOAOH.
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