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OLEPXAHHS EJNNITU KAPTOII 3A 1,5-2,0 POKU [10J/1IbOBOIO
PEMPOAYKYBAHHSI HA NMIBAHI YKPAIHN

LILBYTI'A€BA —,
I'.C.XAPYEHKO — kanauaaTu c.-r. HayK, [HcTUTYT 3eMiiepo0-
CTBa MiBJeHHOr0 periony YAAH

Bucokunii npupoaHuii noTeHuUian niBaHa YKpaiHu — pogodi rpyHTH,
BMCOKa iHCconsUia B nepion BereTtadii, 6€3mMopo3HuMIA nepiog, Lo npo-
poBxXyeTbcsa noHaa 180 gHiB — cnig BUKOPMCTOBYBATU NPW BUPOLLYBaH-
Hi kapTonni, HiBentoYM HaKTOPWN HEraTUBHOTO BMIIMBY Ha PIiCT Ta pPoO3-
BMTOK POCIIMH, @ CaMe: BUCOKiI TemnepaTypu, HU3bKy BOMOTICTb MOBITPS,
He3HayHy KifbKiCTb Ta HEpPIBHOMIPHICTb OnagiB. 3pOLUEHHS LLMISAXOM
NpoBeAeHHs BereTauiHMX NonuBiB, SKi 3abe3nevyloTb BOMOrCTb FPYH-
Ty Ha piBHi 70-80-70% HB 3a ¢azamm po3BuUTKY POCAMH, NOM SKLIYE
MIKpOKNiMaT B nocagkax, CTBOPIOE YMOBMU ANS OAepXaHHS BUCOKMX i
cTtanux ypoxaie [1,2,3,4,7]. EeKTUBHICTb 3poLLEHHS1 AoBeaeHo bGara-
TouncneHHUMKM gocnimkeHHsimmu B Cteny [3,6,8].

He MeHL BaXnMBOK yMOBO 30iNblUeHHs] edEKTMBHOCTI KapTon-
napctBa Ha [MiBOHI € CTBOPEHHSA BfIAaCHOT CMCTEMM HaciHHMUTBA. Ha cy-
YacHOMYy piBHi pO3BUTKY BionoriyHoi Haykn Hemae Binbll edeKTUBHNX
NpUMOMIB CTBOPEHHSA BUXIAHOro marepiany ans BiJTBOPEHHSA eniTu Sk
aKTMBHE O3[0POBIIEHHS POCMMH BioTexHonorivHumMmn metogamu [9].Ane
B ymoBax [liBgHA cknagHow npobrnemoro 3anuaeTbCs MOXIMBICTb
30epexeHHs1 OOCArHyToro piBHs 6e3BipycHOCTi MaTepiany npw noga-
NbLIOMY NOro PO3MHOXEHHI B MOMbOBUX yMoBax. [Mo3nTUBHUIA pesyrib-
TaT 3abe3neyvye BUKOPUCTaAHHA MEeTOAy ABOBPOXAWHOI KyrnbTypu, SKUA
003BOfSIE He Tinbkn 30epirat 340pOBUI CTAH POCNVH, a i NigTpMMyBa-
TW cagiBHi Oynbbu y pisionoriyHO MonogoMy BiLi 3 BUCOKMM NOTEHUia-
nom npoayktueHocTi [10].

BuwesasHaveHi Metoam go3sonunu [HCTUTYTY 3emnepobcTea ni-
BAEHHOro perioHy YAAH po3pobutn 3-x pidHy cxeMy BigTBOpPEHHS eni-
TV KapTonni paHHiX Ta cepefHbOpaHHIX COpPTiB, sika 3a CTaHOM 3[0-
poB’fA, AKICHAMW Ta MPOOYKTMBHWMW MOKa3HUKaMW He MOCTynaeTbes
aHanoriyHomMy Mmarepiany, CTBOPEHOMY B perioHax TpaguuiiHOro Ha-
CiHHMUTBA, a 3a cobiBapTicTio — Ha 10-15% pewesLa.

OpHum 3 WngAxiB noganbLIOro BAOCKOHANEHHs! Npouecy HaCiHHUW-
LUTBA € CKOPOYEHHS TepMiHY PO3MHOXEHHs BUXiAHOro martepiany Ao
enitn. Lle 3meHLWwye BiporigHICTb nepesapaxeHHs O340pPOBMEeHnX poc-
NVH BipyCHMMM xBOpobamu, CTpUMye NpoLec HeraTMBHOIO BMJINBY KO-
PCTKMUX €KOMOTiYHMX YMOB Ha kapTonsto. Y 1997 — 2000 p.p. Hamu 6yno
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nNpoBegeHo Jocnif4 3 METOK BUBYEHHS MOXITMBOCTI CKOPOYEHHS TEPMi-
Hy MOMbLOBOrO PENPOAYKYBaHHS BUXIOQHOrO MaTepiany B NpoUECi CTBO-
peHHs enitn 3 3-x 0o 1,5-2 poki..
BapiaHTn gocnigy pisHunuce cnocobamu ogepkaHHs MiHiOynb6
Onsa poscagHuka cynep — cynepenitu copTy Hesabygka. Y nepluomy
BapiaHTi MiHIBynL6M BMpoLLyBanu B TeNnuui 3 Mikpobynbb KynbTypw in
vitro B OCiHHI nepiog i 36epirany Ao NiTHBOI NOCaAKNU HACTYNMHOrO POKY.
Y apyromy BapiaHTi MiHIOynb0u ogepxxyBanu B TEMMWLi BECHOK TOro X
POKy, WO 3aknaganu po3cafHuK cynep — cynepenitu, TobTo martepian
ONsl no4anbLlUOoro po3MHOXeHHS OyB GinbLL MONOAWNA.
Y nonboBOMY penpoayKyBaHHi pO3MHOXEHHSA MaTtepiany Biobysa-
nocb 3a Tpu eTanu:
| pik 1 eTan — po3cagHuK cynep-cynepenitu,
niTHe caginHg (1997, 1998, 1999 pp.)

Il pik 2 eTan — po3cagHuK cynepenitTi, BeCHAHe cafiHHA 6ynbb 3 pos-
CcafHuKa cynep - cynepenitu, 3bupaHHs B KiHLi YepBHSA
(1998, 1999, 2000 pp.)

3 etan — pO3CagHuK eniTu, NiTHE cafiHHa cBiKo3ibpaHumn Bynb-
6amu 3 poscagHuka cynepenitu (1998, 1999, 2000 pp.)

Y poacagHukax cynepeniti Ta enitu onsi NopiBHAHHA BUCaaKyBa-
nn matepian Big cynep — cynepenitv IHCTuTyTy Kaptonnapctea YAAH.

Y poKv MpOBeAEHHST AOCNiMpKeHb NOroaHi ymoBu Bynu KoHTpacT-
HumK. 1997 pik cnig BBaXkaTu BigHOCHO GriaronpueMHMM Ons NepLioro i
Opyroro cafiHHs.

Y 1998 poui ym0oBM Bynun TUNOBUMU AN PEriOHY NPy BECHAHOMY
cafiHHI i cknagHumn ansa apyroi nocagky. Y 1999 poui TpaBHeBi 3amo-
pO3KM Ta HACTynHa cneka i NoBITPsHA Nocyxa B YepBHi HE [03BONUIU
peanizyBaTu MOTEHLiNHI MOXITMBOCTI POCINH BECHAHOro cafiHHA OO
paHHBOro 36UpaHH4, a B MiTHIX Nocadkax BupillanbHy ponb AN ogep-
XKaHHSA ypoXKalo HaCiHHEBOI KapTonsi Bigirpano 3poLleHHs.

2000 pik 3a ymoBamu BereTauii 6yB BiJHOCHO CMpUATAMBUAM OJ1S
POCIIMH BECHAHOrO i NiTHBOro cafiHHS.

Y pocnigi BUKOPUCTOBYBanuW MpUMOMM BUPOLLYBaHHA KapTonni
3rigHO TexHororii, Wwo po3pobneHa IHCTUTYTOM 3eMnepobcTBa NiBAEH-
HOro perioHy Anst yMmoB 3polleHHs. BecHoto 6ynbbu BucagkyBanu B
rpebeHi, Wo Hapisanu nigropradyamy BOCEHU MonepegHboro poky. o
paHHbLOro 30MpaHHA 3aneXxHo Bid YMOB NpoBOAUNN 2-4 NONUBU AOLLY-
BaHHAM Hopmoto 350 — 400 m°/ra Bogu. Micnsi nonueis PUXNUIAN TPYHT
B MiXpsaggsx Ta migroptanu pocnvHu, NnpoBoaunu 6opoTts0y 3 LWKigHu-
KaMu Ta nepeHOoCHMKamu BipyCcHMX xBopoO. MNepwwnii ypoxxan 3bnpanu
25-28 yepBHs, Ha cBiK03ibpaHux Bynbbax pobunu cTumyrnowYi Hagpi-
31 Ta 06podNAnNM PoO34YNMHOM CTUMYMATOPIB ANA NepepuBaHHs nepiogy
cnokoto B cknagi 1% TtiocevoBuHu, 1% popaanictoro kanito, 0,002% siH-
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TapHoi kucrotv i 0,0005% ribepeniHy. [lo nosiBM cxofiB BOMOTICTb rpy-
HTY nigTpumyBanu Ha piBHi 80% HB wnsxom npoBegeHHs nonusis
JouyBaHHAM Hopmoto 250-300 m*/ra sogn. Y nepiog gornagy 3a poc-
nMHaMy Benuka yeara npuginanace 6opotebi 3 xBopobamu, ocobnmseo
3 hitodpToposom, wnsaxom obnpuckyBaHb dyHriungamu. 36upann 6y-
nbbu Opyroro ypoxato y nepLuin gekagi >XOBTHS.

CrnocTepexeHHs 3a OUHaMIKOI0 3’SIBMEHHSI CXOAiB Y po3CcagHMKax
nokasanu, WO Ha Meplomy eTani Hanbinblly €eHeprilo NPOPOCTaHHS
Manu cisionoriyHo Ginblw MonoAi MiHibynb0u ogepaHi B Tennuui Bec-
HOI NOTOYHOro poky. NMNonboBa CXOXICTb MaTepiany B LbOMY BapiaHTi
cknagana B cepegHbomy 3a 1997 - 1999 poku 86,8%, Toai sik y BapiaH-
Ti 3 MiHIOynNb6amu Big OCIHHLOrO BMPOLLYBaHHSI MONepeaHboro poky —
58,7%. (Tabn.1).

Taoaunsa 1 — Bniaue cnocody oep;kaHHs BUXIAHUX MiHiOy/ 160 HA IOJIbO-
BY CXOKICTBh Ta I'yCTOTY CTOSIHHSI POCJIMH NPH NMOJbOBOMY
penpoayKyBaHHI MaTepiany

. ['yctota H DKEHHS!
CxoxicTb, % ycroTa Haca/pkeHHs,

. . THC.WT./ra

o | Cnoci6 ogepxaH-

@ . o B po3cagHuKax

@ | HA BUXIQHUX MiHi- oven- VD

2 6ynL6 YN~ ynep- . YNep- | cvnep- .
cynep- : enitm | cynep- . enitu

) enitu . enitu

enitm enitu

1 |BoceHu nonepea-

HbOro poky B Ten- | 58,7 97,5 76,2 21,2 34,8 27
nuui

2 |BecHoto NOTOYHO-

. | 86,8 98,5 71,5 31,0 35,2 26,4
ro poky B Tennuui

3 |Cynep-cynepenita
lcTutyTy KapTon- - 97,7 71,3 - 35,1 25,2
ngapcTea

Y poscagHuKy cyneperniT CXOXICTb i ryctoTa CTOSIHHA POCMWH
Oynu 6nu3bkMMK 3a BapiaHTaMu i 3HaXOO4MIUCL B MeXax BianoBigHO
97,5-98,5% Ta 34,8-35,2 Tnc. wrt./ra. Y po3cagHuKy enitu Ginbw gpy-
KHO CXOAMUIN POCIMHU Bi4 MiHIOYnb0, ogepaHux B TENNULi B OCIHHIN
nepioa.

OOniK poCNuH, ypaxxeHux BipyCHUMMW XBopobamu Ta aHaniau Ha
HasBHICTb BipYyCHOI iH(eKLUil B TaTeHTHOMY CTaHi nokasanu, Wwo marte-
pian B nMpoueci NonbLOBOro penpoaykyBaHHsA 36epiraB 300poBUIA CTaH,
pi3HMLSA MiX BapiaHTamm Byna HecyTTeBoO (Tabn. 2).
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Ta6auns 2 — YpaskeHHsI pocJMH KapTomii copty He3adyaka BipycHUMH
xBopobamu, %.

3a Bi3yarnbHOI0 OLIHKOW |32 CeponoriyHO OLHKO
% Cnoci6 ogep- B pO3cagHuKax
@ | KaHHA MiHIOYynb6 | cynep- cynep- cynep- cynep-
Z | Biag Mikpobynb6 cynep- | "o, | enitu | cynep- | | enith
enitm enitu
1 |BoceHu nonepe-
OHbOro POKY B 0 0 0,22 0,3 3,3 0
Tennuui
2 |BecHoto noTou-
HOro POKy B Ten- 0,6 0 0 0,3 3,3 3,3
nuui
3 [Cynep-
cynepenita lctu- ) 0.34 0 ) 33 33
TYTY KapTonnsp- ' ' '
cTBa

PesynbTatn obniky ypoxato A03BOMAKOTb BULIMMTU Ha MepLiomy
eTani pO3MHOXEHHS MaTepiany ogepXaHHsA BUXIOHUX MiHIOynbO wns-
XOM BMPOLLYBaHHSA 3 MiKpobynbb KynbTypw in vitro B Tennuui BeCHo
noTo4Horo poky. [NpnbaBka ypoxato 6ynbb NopiBHAHO 3 BapiaHTOM, ae
MiHIOyNbOn BuMpoOLLyBanM BOCEHM MNOMEPEAHbOr0 POKY CTaHOoBMUNa
50,7% (tabn. 3).MNepeBara NosicHOETLCA BiNbLLOID MYCTOTOK CTOSIHHSA
pocrnuH y BapiaHTi. Ha HacTynHuXx eTanax NpOAYKTUBHICTb KapTonsi B
Jocnigpkyemux BapiaHTax BUPIBHIOETLCS, ane i B po3cagHuky cynepeni-
T, i B po3cagHuKy enitu 36epiraeTbCcsl Nnepesara BMacHoro matepiany
Hag oTpMMaHuMm 3 niBgeHHoro lMoniccsa i ctaHOBUTHL BignoBigHO 21,3-
35,1 1a 31,1-31,9%.

Ypoxan enitu, ogepxaHoi 3a 1,5 pokvm nonbLOBOro penpoayKyBaH-
HS, HE HVXYWUWA, HiXX MPU PO3MHOXEHHI MaTepiany BNpogoBX 3-X PoOKiB
(BocnimxkeHHa 1993-1996 p.p.), TOBTO ckOpodYeHa cxema [O3BOMsE Ma-
TN KOeiLiEHT PO3MHOXEHHS, WO 3abe3nedye noganbLUnii npouec Ha-
CiHHMLUTBA.

Enita Big npuBO3HOI cynep-cynepeniti K 3a KinbKicTio, Tak i 3a
Macot Mana Oinblunii BMICT HaciHHEBOI chpakuii (Tabn. 4), xoya uen
MOKa3HWK JOCUTb YMOBHUIN AN OBOBPOXAWHOI KyNbTYpW, OCKIMbKN Ha
nocagky BMKOPUCTOBYKOTbCA OynbOu BCix bpakuii 3@ BUKMOYEHHAM
MeHLWwux 20-Tu rpam.
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Tadauus 3 — [IpoayKTHBHICTH KAPTONJIi y CKOpOYeHiii cxeMi oep:kaHHS

eJtiTu
o Ypoxan 6yne6 , u/ra Cnocib ogepXaHHsi BUXiAHUX MiHIBYnL6
2 BOCEHW rnonepef-| BECHOK NoToY- cynep-
o | B po3cagHu- | 3a po- cynepenita IH-
z HbOrO POKY B T€- | HOTO POKY B Ten-
Cl Kax Kamu L T CTUTYTY KapTo-
nnspcTea
1 [Cynep- 1997 49,2 72,5 -
cynepeniti 1998 104,3 130,0 -
1999 74,1 140,8 -
cepeg. 75,9 114,4 -
2 |Cynepenitn 1998 114,0 159,0 119,0
1999 108,2 108,6 90,7
2000 173,5 172,9 116,4
cepeq. 131,9 146,8 108,7
3 |Enitn 1998 87,2 99,8 75,8
1999 187,7 159,5 122,7
2000 102,1 115,5 87,3
cepeg. 125,7 1249 95,3
HIP 0,05, w/ra 1997 -154 1998 -21,7
1998 - 15,2
1998 - 29,3 1999 -13,3 1999 - 259
1999 - 27,3 2000 -19,6 2000 - 13,8

Tabnuusa 4 — SIkicHi nokasHuku eyitu kapromii copry He3adynka, BinT-
BOPEHOI 32 CKOPOYEHOI0 CXeMOI0 HACIHHMIILKOTO0 Npo1ecy

BmicT HaciHHeBOT BMmicT v GvnbGax. %
NeNe | Crioci6 ogepsaHHs BUXigHUX Mi- | dbpakuii, % y oy 70
Bap. HIOYnb0 no Kine- | no CYXUX | o emanio
KOCTi Maci |pevyoBuH P
1 Boce.Hm nonepeaHLOro poky B Te- 382 339 | 167 8.8
nnuui
2 EjﬁiHoro NMOTOYHOIO POKY B Ten- 358 305| 171 9.0
3 |Cynep-cynepenita lctutyTty kap- 44.0 403/ 16,9 87
TONNSPCTBA

Binbw BMcOKa €(EKTUBHICTb BUKOPUCTAHHSA CKOPOYEHOI CXemu
CTBOPEHHSI BNacHOi enitu Ha [MiBaHi B NOPIBHAHHI 3 aHANOr4YHM maTe-
pianoM Big MPUBO3HOI cynep-cynepenitn NigTBepAXYyETbCA €KOHOMIY-
HUMKU po3paxyHkamu. [Npunyckatouu, Lo B ymoBax nisaeHHoro MNoniccs
ypoxan 6ynb0 B po3capgHUKy cynep-cynepenity BOBiYi BULLMIA 4epes
30MpaHHa kapTonni B GiOnOriyHii CTUIMOCTI, HXXK B MiTHIN nocagui Ha
IMiBaHi, cobiBapTicTb MaTepiany B KOHTPOMi BABiYi HkYa (Tabn.5).
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Taoauus 5 — Cob6iBapTicTh 1TOHN HACIHHEBHUX 0YJIH0 BUIIMX PeNpPOaAYyK-

uiii, rpH.
[MoxoaXXeHHs BMXigHOro martepiany
PoscagHwuk cynep-cynepernita IHCTu- . - .
pocnigxyemun BapiaHT
TYTY KapTonnapcrea
Cynep-cynepenita 1127 2224
Cynepenita 605 673
Enita 547 432

Ane 3a HacTynHoOro penpoaykyBaHHs B ymoBax gocnigy 6inbL
BMCOKa NPOAYKTUBHICTb Y BUBYAEMMX BapiaHTax Npu3BOAWTb OO BUPIB-
HIOBaHHS BUTpaT B po3cagHuky cynepenitu. CobiBapTicTb enitn Big
BMacHoro marepiany Ha 21% Hwxk4a, HiX Big NPUBO3HOrO.

BucHoBku. Ypoxawn enitn, ogepxaHoi Ha [liBaHi Big BUXiQHMX Mi-
HIOYNbO, WO BUPOLLEHI B 3aKPUTOMY FPYHTI 3 MiKpoOynbb KynbTypw in
vitro Ha 31,1-31,9% nepeBuLLye NPOOYKTMBHICTb BigMNOBIZHOIO MaTepi-
any Big NpMBO3HOI cynepenitu.

CkopoyeHHs npouecy CTBOPEHHS eniT KapTonni Ha niBgHi Ykpai-
HM B yMOBax ABOBPOXanHOi KynbTypu 4o 1,5 poky nonboBOro pernpo-
OYKYyBaHHSA 3a paxyHOK pPO3CagHuKiB BUNPOOYBaHHS Ta PO3MHOXEHHS,
3abesnevye HeobXigHMI 0BCAr HAaCIHHEBOrO MaTepiany Ans nogarnbLuo-
O HaCiHHMLBKOTO NPOLIECY.
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BI1JINB CTPOKIB CIBEU HA NOJIbOBY CXOXICTb
CTEPWIIbHOI JIHII COPI3Y

J.X.MAKAPOB - k.c.-T.H.,
M.B.CKOPHUM - acnipanT, [HcTHTYT 3emMi1epo6cTBa MiBIEHHO-
ro periony YAAH

BionoriyHa cyTTeBiCTb NpaBWUIbHO BCTAHOBIEHUX CTPOKIB CiBOWM,
AK 3acoby OTpMMaHHS BMCOKWX BpOXaiB 3epHa nonsarae B TOMy, LWOO
CTBOPUTW ONTUMAarbHi yMOBM ANSA NPOXOAXEHHS BCiX eTanis opraHore-
Hedy. Hanbinbw BaxnvBe 3Ha4YeHHA MaloTb CNPUSTIUBI CMOMYYEHHS
haKTOPIB XXMTTHA POCIUH B NOYATKOBI pasn poOCTY i PO3BUTKY.

3a xapaktepuctukoo ®.M.KynepmaH (1973), yum cnpuatnusilli
YMOBW NepLIoro i Apyroro etanis, Komnu yTBOPIOOTLCA 3a4aTkn cTebro-
BUX BY3MNiB, MiDKBY3MiB, JIMCTS, TUM BULLMIA BpOXal HaO3EMHOI Macwu.
[nsa coproBux KynbTyp ONTUManbHi rigpoTepMiyHi yMOBU B nepiog cXo-
ON-KYLLHHS, KON NPOXOAATb Ui eTanu, cknagarTbes npy nocisi B 4o6-
pe nporpiTuin rpyHT. CTPOKM MNOCIBY MaloTb BaXnunBe 3HAYEHHS 49K ar-
ponpuiioM y Bogo3abe3neyeHoCTi POCIUH.

He MeHLW BaxnuBe 3Ha4YeHHS MarTb CTPOKWU MOCIBY ANA OnNTUMi-
3auii ceitoBoro pexumy. Ak Bkasye H0.®.OnekceHko (1986), 3a HaaTo
PaHHBOrO MOCIBY POCMMHU PO3BMBAIOTLCSH B yMOBaX HEAOCTATHBOI Kiflb-
KOCTi KOPOTKOXBUITLOBUX NMPOMEHIB, KOTPi B 3HAYHIMA Mipi nornnHarTbCs
BHACMiAOK AOBroro ix wnsxy B atMocdepi Npu HU3bKOMY COHLIECTOSH-
Hi. [1na HOpManbHOro >X PO3BUTKY BaXNWBI He TiNbKW KiNbKiCTb, a i
AKICTb cBiTna. [ucnponopuis B NPOMEHSAX NOTPiOHUX SKOCTen Npu3Bo-
ONTb 0O CKOPOYEHHSA nepiofy CXOAW-yTBOPEHHS penpoayKTUBHUX Op-
raHiB i gk pesynbTaT - 3MEeHLUEHHS NPOAYKTUBHOCTI MOCIBY.

Ocob6n1BO BENUKWIA IHTEPEC CTPOKWU MOCIBY MarTb ANS HACIHHW-
ubkux nocisie (B.A.lLlep6akos, 1983). Mpu nocisi B paHHi CTpOku noci-
BY, HaBiTb NPU HEBUCOKIN BPOXaMHOCTI, 3aBXAN MOXHa oTpumaTu BU-
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