Bunyck 25

3EMJIEPOBCTBO, POCIIMHHNLUTBO
TA ArPOEKOJOrA

VYK 683.85.78:631.526.32.

BI/iNB IOMNEPEAHUKIB TA ATPOTEXHIYHUX nMPUAOMIB
BUPOLLYBAHHA HA YPOXAUHICTb CKOPOCTUITINX IBPULIB
COHSILLUHUKY TPU 3POLLEHHI

B.O.YHIKAPEHKO - . c.-1. H., npodecop, akaaemik YAAH
II.LH.JIA3EP — K. c.-T. H., 1OLIEHT
0.0.KAIIVIIH — nomykyBa4, Xepcoucbkuii /IAY

OninHi KyNbTypy B Halli KparHi 3anMaloTb Neplle Micue cepep BCixX
TexHiyHux KkynbTyp. lMNoHag 80% BuMpoOHMUTBa 3abe3neyye COHSALLHUK.
[MPOMiDKHI NOCIBM COHSALUHUKY € BENMKMM pPe3epBOM MpU BUPILLEHHI Npo-
6rnemn 3a00BOSIEHHS 3POCTaKYOro NOMUTY Ha POCMKUHHY onito. licnsa 36u-
paHHA NonepeaHuKiB O3MMUX Ta APUX Ha 3eNeHU KOPM, paHHIX 3epHOBUX
3anuwaeTtbca He MeHwe 100-110 pgHiB BeretauinHoro nepiogy (1500-
2700°C edeKTnBHUX TemnepaTyp),LLo OO3BOSSE BUPOLLYBATU B MPOMDKHIN
KynbTypi CKOpoCTUrAi ribpuan COHALWHUKY Ha HaciHHS [1].

BuBeneHi BiTYM3HAHMMM Ta iIHO3EMHUMU CeNneKuioHepamun ribpnan co-
HALIHWKY CKOPOCTUIMOI rpynn BiANoBiAaTb Cy4aCHUM BUMOram BUPOBHULI-
TBa K NO YPOXXaNHOCTI, TaK i No BMIcTy onil [3].

B npomixkHMX nociBax oopMyBaHHS BpoOXato NpoxXoauTb 3a YMOB BUCO-
KOl iIHTEHCMBHOCTI (OTOCUHTETUYHMX NPOLECIB, Ta 3aneXxunTb B HanbinbLin
Mipi BiJ OOBXWHU BereTauinHoro nepiogy. Tomy BNpoBagXeHHSA CKOPOCTUT-
nnx copTiB Ta ribpuaie mae 060B’A3KOBO CYNpPOBOAXKYBATUCb MakcuMmarib-
HUM CKOPOYEHHSM PO3PMBY MiXK MOCIBOM COHSILLHMKY Ta 30MpaHHAM none-
PeaHUKY, ONTUMI3aLiEd arpOTEXHIYHOIO KOMMIEKCY BMPOLLYBaHHA COHSILL-
HUKY B MPOMDKHUX MOCIBax 3 ypaxyBaHHSM MNOMNepeaHuKky, BUBYEHHS MOX-
NIMBOCTI BUKOPUCTAHHSA CKOPOCTUMNNX COPTIB Ta ribpuaiB COHSALIHUKY AK No-
nepenHVKIB A O3UMUX KynbTyp [2].

3 uieto meToto B 2000-2002 pokax Ha nonax 3AT im.LLeByeHko eHive-
CbKOro panoHy Oynun npoBeaeHi NofboBi AOCAIAN Ha NErKOrMMHUCTUX TEM-
HO-KalUTaHOBUX I'pyHTax.

B mocnigax BuB4Yanuce:

dakTop A — nonepeaHUKN OCHOBHOI Ta NPOMIXKHOI KyNbTYpPWU COHALLHUKY:

1. 031ma nweHunust (OCHOBHWI CTPOK CiBOM) 2-3 . KBITHSA —1 CTPOK;

2. 03MMa nuweHuMua Ha 3eneHnn Kopm  (nicnsiykicHo) — 3 4.

3



TaspilicbKkul HayKosuli 8iCHUK

TpaBHA — 2 CTPOK;

3. 3nakoBo-6060Ba cymillka Ha 3eneHun Kopm (nicnaykicHo) — 2 A. ve-
PBHSI-3 CTPOK;

4. 03UMNIN SYMiHb (NOXXHUBHO) — 1 4. NNNHA — 4 CTPOK.

dakTop B — npuinomm 0CHOBHOIro 06poBITKY FPYHTY:

1. nonuuesuin obpobiTok Ha 20-22 cm;

2. 6e3nonunueBnn obpobitok Ha 20-22 cm.

daktop C — (POHM XKMBIEHHS:

6e3 nobpus;
N3oP4s;
NsoPgo -
dakTop [ — ribpnau:
1. BisuT;
2. KpaceHb;
3. XapkiBcbkui 49;
4. Opecbkun 149;

ArpoTexHika BUpOLLYBaHHS COHALWIHUKY Byna audepeHuinoBaHa 3rigHo
cxemu gocnigy. Micna 3éupaHHs nonepeaHuky npoBoAUM nyLeHHa Ha 10-
12 cm (J14r-10), BHocunu MmiHepanbHi gobpuea Ta NPOBOLAMAN OCHOBHWUMN
obpobitok (nonuuesnin — MJTH-5-35, 6e3nonuuesunin — KILW-9) 3rigHo cxe-
My gocnigy. INig nepegnociBHy KynbTuBauito BHOCUNKU repbiumg XapHec 3
po3paxyHky 2 n/ra. Cisby BukoHyBanu cisankow “Ontuma” HOpMOK BUCIBY
i3 pospaxyHKy 84 Tuc. HaciHuH/ra. [Jo 36upaHHs popmyBanu ryctoTy CTo-
AHHA 70 Tuc. pocnnH/ra. ArpoTexHiyHi onepadil BUKOHYBanMCb B Makcnuma-
NbHO CTUCHI CTPOKM 3 METOK 3MEHLUEHHS PO3pUBY MiXK 36MpaHHAM none-
pedHuKa Ta MOoCIBOM COHSLWHWKY. BeretauinHi nonueu nposoaunun npwu
3HWXKEHHI BONOrocTi B akTUBHOMY Lapi rpyHTy o 70-75% HB.

36upaHHsa Ta 0bnik BpoXato NpoBOAUMAN BPY4HY.

MroLwa AinsHKM YeTBepToro nopsiaky — 168 m%06nikosa nnowa — 56 M2,

KnimaTnyHi ymoBM 3a poku gocnigxeHb 6ynu gewo BigMiHHI. Tak, cy-
Ma edpeKTUBHUX TeMnepaTyp 3a nepiog seretauil y 2000 poui ctaHoBuna
3381°C, y 2001 poui — 3542°C, y 2002 poui — 3566°C. Cyma onagis 3a Len
xe nepiog y 2000 poui — 306,9 mm, y 2001 poui — 405,7 mm, y 2002 poui —
343,2 MM, LLIO NepeBuLLye CepeaHbOopIYHY HOPMY onafiB. Xo4a Taki nokas-
HUKKN, SIK cepeHbOMICSAYHI TeMnepaTypa Ta BOSOriCTb MOBITPS HE CYTTEBO
3MIHIOBasnChb.

Y 2000 poui y BCix gocnigpkyBaHWX BapiaHTax nonepenHuKiB BpoXXau-
HICTb HacCiHHS nagarna nopiBHSHO 3 KOHTponem (Tabn. 1). Hansuwa ypoxamn-
HICTb B gocnigi 3adpikcoBaHa npwu ciBbi B onTUMarbHi CTPOKU-BOHA KONMBa-
nacb B 3anexHOCTi Bif iHWK1X dakTopis Big 21,8 oo 36,8 u/ra. lNepwwun nicns-
YKICHU CTPOK ciBOM 3abe3nevyBaB ypoxanHicTb Big 18,6 oo 33,5 u/ra — go-
CUTb BMCOKi MOKa3HUKN. SHMXKEHHSI BPOXXaAMHOCTI cknagae nuwe 6nmnsbko 9-
12% Ha OBOX HacCTYMHUX CTpoKax CiBbU 3HWXKeHHSA Byno BigdyTHILLWM i ckna-
Aarno BianoBigHO Ha TPeTboMy Ta YeTBepToMy cTpokax 38,3% Ta 56,5%.
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Ta6auus 1 — Bnius nonepeJHuKiB Ta arpoTeXHIYHUX NPUITOMIB
BHPOIILYBAHHSA HA YPOKANHICTH CKOPOCTHUIJINX IiOpUIiB
COHSIIIHMKY B OCHOBHMX Ta NMpoMixkHuX nocisax (2000 p.)

MNMonepeaHuK ﬂg;aﬂi%%(;iw . rl6p)?§pvll<iscu<mﬁ Opecbkuin

Bisut KpaceHb 49 149

Monvuesnin 06pobiToK
6e3 nobpus 28,3 26,1 23,4 25,4
Osuma nweHunus N3zoPas 35,4 32,8 28,65 30,2
NeoPgo 36,8 33,8 30,5 32,9
Oanma nuweHNLs Ha 6e3 nobpus 24,5 21,8 18,6 21,4
. N3oPass 32,2 31,3 27,5 30,0

3efeHnn Kopm
NeoPgo 33,4 31,2 28,7 30,5
- 6e3 nobpus 15,9 14,4 11,4 14,0
ffp(iﬂ”a 3eneHm N3oPas 22,4 19,2 15,6 19,0
NeoPgo 26,6 22,5 17,7 20,7
0e3 nobpus 13,0 12,4 10,4 11,0
O3mMui A4YMiHb N3oPa4s 14,6 13,4 11,8 12,2
NeoPgo 16,0 14,4 12,2 13,2
besnonunueBnin 0bpobiTok

6e3 nobpus 26,1 24,0 21,8 23,7
Osnma nweHunus N3oPa4s 34,3 31,2 27,0 28,8
NeoPgo 36,2 33,5 29,4 31,7
Oanva nuweHNLS Ha 0e3 nobpus 23,6 21,2 18,8 22,0
serIeHMii KopM N3oPa4s 32,2 29,7 25,6 29,1
NsoPgo 33,5 31,2 27,2 30,7
- 0e3 nobpus 17,7 16,2 10,6 14,4
i’fp%“a 3enenmm N2zoPus 22.4 19,4 19,1 18,2
NeoPgo 25,1 23,4 18,2 21,6
6e3 nobpus 13,0 12,2 10,2 11,6
O3mMui A4YMiHb N3oPa4s 15,4 13,9 11,1 12,7
NeoPgo 15,7 14,6 11,6 13,5

HIPgs, u/ra: ®aktop A — 0,41; dakTop B - 0,29;

daktop C - 0,36; daktop [1 — 0,41;

B3aemopia ABC1 — 2,02.

MinimanbHa BpoxanHictb — 10,2 u/ra 3adikcoBaHa Ha ribpuai Xapkis-
cbkun 49 npu CymicHiM AOil BapiaHTy MOXHWBHOIO MociBy (nonepeaHuk —
03MMNIA A4YMiHb) Ha BGe3nonuueBoMy oBpobiTKy rpyHTY 6e3 BHECEeHHs 006-
puB. MakcumanbHa-36,8 u/ra npu ciBbi B OCHOBHUI CTPOK — MONULEBUN
06p06iTOK — NgoPyo (ri6png BisuT).

[o6puea cyTTeEBO BnMBann Ha 36inbLUEHHS YPOXaNHOCTI HACIHHA Co-
HALIHWKY Ha BCiX BapiaHTax nonepeaHuKiB Ta 06pobiTKy rpyHTy. 36inbLueH-
HS1 ypOXXanHOCTI Big BHeCeHHs1 obpuB B 403i N3gPss MOPIBHAHO 3 KOHTPO-
nem cknagae 11-23%, B Ao3i NgPy — 20-40%. MiHimanbHU edekT Bia
BHECEHHS1 OO6pMB BiAMIYEHO MPU MOXHWUBHOMY MOCIBI, MakCUManbHUN —
npu nicnaykicHMX nocisax.
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Tabauus 2 — Bniue nonepeIHuKiB Ta arpoTeXHIYHUX NPUIIOMIB
BHPOUIYBAHHA HA YPO:KANHICTH CKOPOCTUIJIUX riOpUaiB
COHSIIIHMKY B OCHOBHMX Ta NMpoMixkHUX nmocisax (2001 p.)

n [lo3a BHeCeH- lbpuav
onepeaHuk
Hs 1obpus Bisut KpaceHb | XapkiBcbkuin 49 |Ogecbkuin 149
MonnueBnin 06pobiTok
O3UMa MiLe- 6e3 nobpus 29,2 26,6 24,5 27,5
ML N3oPss 34,7 31,6 28,8 30,6
NsoPgo 35,6 32,9 29,2 32,2
O3uma nwe- 6e3 nobpus 23,8 22,8 21,0 22,7
HULSA Ha 3ene- N3oPa4s 29,7 27,0 24,3 26,6
HUN KOPM NsoPoo 31,7 27,8 26,4 27,5
6e3 nobpus 20,1 18,2 16,4 16,5
ﬁeEEM;aKg‘S"w NaoPas 25,0 23,0 212 21,3
NsoPoo 27,4 25,8 21,7 22,5
O3UMUIA S4- 6e3 nobpus 13,3 12,6 10,9 12,3
Vit N3oPss 15,8 14,9 12,5 13,7
NgoPao 17,2 15,4 13,8 14,7
besnonuuesnn o6pobiTok
O31Ma MLLe- 6e3 nobpus 27,5 25,8 24,3 24,4
HALS N3oPus 32,4 30,1 26,6 29,9
NsoPoo 34,5 30,8 28,4 30,9
O3uma nie- 6e3 nobpus 23,3 21,8 20,3 22,4
HULUSA Ha 3ene- N3oPa4s 29,3 26,7 24,5 26,2
HUI KOPM NsoPgo 31,4 28,5 25,6 28,2
6e3 nobpus 20,3 18,8 15,9 16,8
ﬁng;aKg‘;ﬂ NaoPas 24,9 23,3 18,0 22,3
NsoPoo 27,4 26,6 20,4 22,7
OBUMUI Stk 6e3 nobpus 13,4 12,8 10,7 12,0
MiHb N3oPas 15,8 14,5 10,9 12,9
NsoPoo 16,8 15,6 12,6 14,7
HIPgs, w/ra: ®akrtop A — 0,47, dakTop B - 0,33;
daktop C - 0,41; daktop [1 - 0,47;

B3aemopia ABC1 — 2,31.

Y 2001 poui oTpumMaHHi y gocnigi pesynbTtaty (Tabn. 2) ceigyatb, WO
BMSMB MOMEepeaHuKiB Ta CTPOKIB CiBOM nopsia 3 BHECEHHAM gobpue 6ynu
HaWCYTTEBILLMMKN pakTopamMu BNAMBY Ha 36inbLUEHHSA ypoxanHocTi. Mak-
cuMarnbHa YpOXXarHICTb BigMiyeHa B BapiaHTi KOMMMEKCHOI Ail dhakTopiB Ha
riopmai Bisant nocie B OCHOBHMIA CTPOK Npu nonuuesomy o6pobiTky Ha (OHi
BHECEHHSI MiHepanbHuX JobpmB y A03i NgPg — 35,6 u/ra. MiHimanbHa npwu
NOXXHUBHOMY MoCiBY ribpnay Xapkiscbkuit 49 npu 6esnonvuesomy obpobiT-
Ky ©6e3 BHECEHHS1 4OOpPMB.
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BHPOILYBAHHA HA YPO:KANHICTH CKOPOCTHUIJIUX riOpUIiB
COHSIIIHMKY B OCHOBHMX Ta NMPoOMixkHUX mociBax (2002 p.)

n [l03a BHeCEeH- libpuan
onepenHuK
Hs 1obpus Bisut KpaceHb | XapkiBcbkuii 49 |Ogecbkuii 149
Monvuesnin 06pobiToK
O31Ma NLLe- 6e3 nobpus 29,6 26,8 23,8 25,7
HULS N3oPas 35,5 32,7 29,4 30,5
NsoPgo 36,2 33,2 30,5 32,8
O3uma niwe- 6e3 nobpus 23,6 21,8 19,5 20,9
HULSA Ha 3ene- N3oPas 28,6 25,8 23,4 24,5
HWI KOpM NesoPgo 30,9 28,5 25,0 26,6
6e3 nobpus 18,9 17,5 15,8 16,9
ﬁgfm:i SSM NaoPas 24,8 23,1 20,8 20,6
NgoPog 27,9 26,1 24,2 23,1
O3UMUIA 14~ 6e3 nobpus 15,1 14,4 11,5 12,3
MiHb N3zoPas 16,7 15,6 13,9 14,4
NgoPao 18,1 16,7 14,5 15,2
besnonunueBnin obpobiTok
O3UMa NLLe- 6e3 nobpus 28,7 26,1 22,2 25,0
HULS N3oPas 34,8 32,2 28,7 29,3
NeoPgo 35,3 33,0 30,2 31,3
O3uma niie- 6e3 nobpus 23,0 20,5 17,6 19,2
HUUS Ha 3ene- N3oPa4s 27,6 25,2 22,9 23,9
HWUY KOpM NeoPso 30,2 27,1 25,9 26,3
6e3 nobpus 18,6 17,6 15,2 16,2
ﬁgfm:igsm NaoPas 24,6 22,6 17,7 22,3
NgoPog 27,5 25,6 22,4 23,7
O3UMMIA S14- 6e3 nobpus 14,2 13,9 10,4 12,0
MiHB N3oP4s 17,3 14,9 12,7 14,0
NgoPag 17,3 15,6 12,6 14,7

HIPgs, u/ra: ®aktop A —0,43;
daktop C - 0,38;

B3aemopia ABC1 — 2,12

daktop B - 0,31;
daktop [1 — 0,43;

[Mpn gpyroMmy Ta TPETbOMY CTPOKY CiBOU 3HMKEHHS YPOXXANHOCTI CKNna-
Aae, B cepeHbOMY MO BapiaHTaM, BignosigHo, 15 Tta 28%. lNpu noxHuB-
HOMY NoOCiBi BigOyBaeTbCA 3HMKEHHS YPOXXaNHOCTI Mamxke y ABa pasi nopi-
BHSAHO 3 KOHTPOSEM.

MpubaBka Big BHeceHHA OOOpUB CKnagae MOpPIBHAHO 3 KOHTPOMEeM B
cepeHbOMY Mo BapiaHTam gocnigy Ha goHi N3gPss — 8,5-20,0%, Ha oHi
BHeCEHHS NggPgg — 23-30%.

Hanbinbwwui Bnnme y 2002 poui Ha 3MiHy YpOXXanHOCTi AOCHigKYyBaHMX
ribpnaiB COHSALUHWKY B MPOMDKHWUX, SIK CBig4YaTb eKCnepuMeHTanbHi AaHi
(Tabn. 3), 3HOBY, SIK i B nonepeaHi pokn Manu nonepeaHnkmi tTa gobpuea.

MakcumarnbHa ypoXarHiCTb BigMideHa Ha BCiX BapiaHTax OCHOBHOIO
CTPOKY CiBOM, MiHiManbHa — NpU MNOXHUBHUX NOCIiBaX. 3HMWKEHHS ypoXXaun-
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HOCTI NMpwv NociBi NicNA 03MMOI MWEeHWULi Ha 3eneHUn KOpM cKrnagae, rnopis-
HAHO 3 KOHTponeMm, 12-15%, nicnsa apol CyMilWwKn Ha 3eneHnn kopm 23-25%,
NpWU NOXHUBHUX NoOcCiBax — BinbLU HiXX HA NOMOBUHY.

[MpubaBka Big BHECEHHS1 0OpUB Ha POHI N3gPs5 NOPIBHSAHO 3 KOHTPO-
nem cknagae 18-32%, Ha doHi BHECEHHST NggPgo.

[MpoBeaeHi NoONbOBI AOCHIAXXEHHS 4O3BONMNU 3pOOUTN BUCHOBKN:

YpOXXanHiCTb CKOPOCTUIMNX ridpnaiB B OCHOBHUX Ta MPOMIXKHUX NOCI-
Bax B BENUKIN Mipi 3anexartb Bif KniMaTu4yHux ymoB poky. HanbinbLuy ce-
peaHo YpoXanHiCTb No gocnigy 3adikcoBaHo B cnpuatnmesomy 2002 podi.
MakcnmanbHy BpOXarHICTb BCi 4ocnig)KyBaHi ribpngn 3abesnedvysanu npu
ciBOI nicns o3uMmol nuweHuyi Ha 3epHO (OCHOBHUK CTPOK ciBbu). B cepen-
HbOMY 3a POKM OOCHigKeHb BPOXaMHICTb Ha BCiIX BapiaHTax cknana B OcC-
HOBHUI CTPOK CiBbn 29,8 u/ra npn NpoMiKHUX NociBax BOHaA 3HWXKyBarach i
cknagana 25,9; 20,5 ta 13,8 u/ra BignosigHo.

O6pob6iTOK I'PYHTY BAMBaAB Ha BPOXaMHICTb COHALLUHUKY B MEHLUIN Mi-
pi. B cepeaHbOMyY 3a pokM SOCHIIKEHD Pi3HULS B YPOXaMHOCTI Ha BiAMNOBI-
OHUX BapiaHTax npu nonuueBoMy Ta 6esnonuueBomy obpobiTky Konusa-
nacb B mexax 0,2-1,5 u/ra Ha KopuCTb nonuuesoro. [Npn NPoOMiKHUX MoCi-
Bax pisHUUA HiBenoBanachk. [1pu nicns»kHMBHOMY MOCiBi BOHa Oyna HaBiTb
MeHLwoto Big HIPgs.

MakcnmanbHa BpoOXanHICTb 3adikcoBaHa Npu O03i BHECEHHA MiHepa-
nbHUX 0obpue NgPg. B cepeagHboMy 3a 3 poku OocChigXeHb BPOXAMHICTb
no NgoPg cknana 25,1 u/ra, Ha doHi N3oPss -23,4 w/ra, To4i K YPOXKanHICTb
Ha dooHi 6e3 gobpwme cknana 19,0 u/ra.

4. Hanbinbll NpoayKTUBHUM cepepn AochifkyBaHuX ribpuais Ha BcCixX
BapiaHTax gocnigy susiBuB cebe BisnT, 3abe3neunBlun cepenHio BpoXamn-
HICTb 3a POKM OocnigxeHb Ha piBHI 24,9 u/ra, Toai sik KpaceHb — 22,9 u/ra,
XapkiBcbkuin 49 — 20,2 u/ra, Ogecbkun 149 — 21,8 u/ra.
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