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ства щодо створенню нового продукту починається з ринкових дослі-
джень та прогнозу продажі, які повинні забезпечити надійний бізнес 
для подальшого планування ділових і комерційних операцій. 

Висновки. Таким чином, якщо збут – це одна з функцій  підприємс-
тва, то маркетинг – основа всієї господарської діяльності. 

В основу роботи підприємства маркетингової орієнтації заклада-
ється найбільш ефективні принципи і шляхи збуту товару: спочатку ви-
рішити, який товар, з  якими споживчими властивостями, за якою ці-
ною, в якій кількості і в яких місцях хоче отримати потенційний поку-
пець, а вже потім його виробляти. Необхідно виробляти тільки ту про-
дукцію, на яку є попит. 

В останні роки дедалі більшої популярності набуває концепція со-
ціально-етичного маркетингу, яка є найбільш прогресивною. Подаль-
шим розвитком цієї концепції є її еволюція в просвітницький маркетинг. 

Суть змісту просвітницького маркетингу полягає в тому, що марке-
тинг компаній повинен підтримувати функціонування систем збуту 
продукції у довгостроковій перспективі з її п’ятьма принципами: марке-
тинг, орієнтований на споживача, інновації, підвищення.  

Таким чином, маркетинг це – практична наука, а значить і практи-
чні рекомендації, вироблені протягом десятиліть, про стратегію і такти-
ку поведінки організаційних дій підприємства, у сучасних ринкових 
умовах, які неадекватні і постійно міняються. 
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Створення економiчно доцiльних технологiчних схем вирощування 
сiльськогосподарських культур при одержаннi запланованого рiвня 
врожайностi в сучасних умовах ще не є формально вiдпрацьованим. 
Скорiше за все, це набiр евристичних процедур, вироблених досвiдом, 
iнтуїцiєю та знаннями фахiвцiв. Однак, фахiвець не завжди може вра-
ховувати всю множину впливаючих факторiв на процес вирощування i 
вибрати найкраще рiшення. Тому виникає необхiднiсть розробки 
шляхiв формалiзацiї процесу створення ефективних схем у технологiї 
вирощування сiльськогосподарських культур для одержання певного 
рiвня врожайностi. 

У бiльшостi випадкiв у науковiй лiтературi процес програмування 
врожаю визначається як розрахунок забезпечення запланованої уро-

жайностi елементами живлення 1,2. Усi iншi фактори визначаються 
оптимальними i незмiнними для будь-якого рiвня врожайностi. Є також 

пропозицiї враховувати наявнiсть та коефiцiєнт використання ФАР 3,4. 
На наш погляд, процес програмування урожайностi сільського-

подарських культур слiд розглядати в бiльш широкому планi. Вiн пови-
нен здiйснюватись на розрахунку використання (або не використання) 
кожної технологiчної операцiї (ТО) з певними параметрами в загальнiй 
технологiї вирошування залежно вiд конкретних умов для одержання 
запланованої врожайностi. При такому пiдходi необхiдна розробка ме-
тодiв моделювання технологiї вирощування для одержання врожай-
ностi з певними параметрами та засобiв реалiзацiї таких моделей. 

Вирiшення цiєї проблеми ми здiйснювали на прикладi розробки 
моделi технологiї вирощування кукурудзи на зрошеннi для одержання 
певного рiвня врожайностi її зерна.  

Технологiя вирощування культури вiдноситься до категорiї склад-
них систем, має такi системнi особливостi:  

– вiдсутнiсть формальної математичної моделi; 
– неможливiсть повної формалiзацiї; 
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– багатокритерiальнiсть процесу; 
– велика кiлькiсть взаємопов’язаних елементiв; 
– можливiсть розчленення на группи; 
– складнiсть взаємозв’якiв та нетривiальнiсть поведiнки системи, 

зумовлена великою кiлькiстю зворотнiх зв’язкiв i випадковим характе-
ром зовнiшнього впливу. 

Основний i найбiльш конструктивний метод дослiдження таких 
складних i не повнiстю формалiзованих систем, якою є технологiя ви-
рощування, – це системний пiдхiд. Вiн орiєнтує на вияв багато-
варiантностi зв’язкiв i вiдносин як в серединi дослiджуваного об’єкту, 
так i взаємовiдносин зовнiшнього характеру. Такий пiдхiд допомагає 
формалiзувати процеси, послiдовно застосовувати аналiтичнi та мо-
дельнi засоби під час вивчення систем із великою кiлькiстю змiнних рі-
зного рiвня вивчення. 

Із метою деталiзацiї технологiчного процесу доречно зробити його 
декомпозицiю i видiлити основнi складовi – технологiчнi операцiї (ТО).  

У загальному виглядi технологiю вирощування кукурудзи можна 
вiдобразити: 

Т=  С,П ,           1 
де: С – послiдовнiсть ТО; П – множина параметрiв. 
Формальний бiк справи при проектуваннi технологiї може бути ви-

значений, як: 

З=  РО,РК,К,О ,         2 
де: РО – початковий стан об’єкту; РК-потрiбний кiнцевий стан 

об’єкту; К – знання в системi (обмеження, взаємозв’язки – БЗ); О – опе-
рацiї. 

З урахуванням вище наведеного система проектування привабли-
вої технологiчної схеми матиме такий вигляд: 

М=  З,Т,А ,          3 

де: А – механiзм реалiзацiї А: ЗТ. 

Так, враховуючи 2, загальний вигляд буде таким:  

М= РО,РК,К,О,С,П,А ,        4 
КонкретИзацiя елементiв М буде визначати комплекс заходiв, який 

вiдповiдає iндивiдуальним особливостям поля ТА зовнiшнiх умов. 
Виходячи з цого, модель технологiї ми визначаємо як опис 

послiдовностi агротехнiчних заходiв, параметрiв i строкiв їх проведен-
ня, що забезпечує одержання врожаю ЗА наявних обмеженЬ (техно-
логiчних, фiзичних, бiологiчних).  

Ураховуючи специфiку, модель технологiї включає i виконує такi 
важелi: 

– Описує вплив агрозаходiв на продуктивнiсть кукурудзи. 
– Включає мiнiмально необхiдну кiлькiсть параметрiв, якi легко 

оцiнюються. 
– Є досить грубою, щоб не змiнюватись стрибкоподiбно вiд 
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змiнення параметрiв. 
– Є досить простою i надiйною. 
Реалiзацiя такого завдання можлива лише за створення галузевої 

автоматизованої системи пiдтримки технологiчних рiшень (СПТР). 
Створення СПТР дозволить визначати найбiльш рацiональнi з можли-
вих технологiчних рiшень в умовах конкретних ситуацiй, що склада-
ються. У таких умовах модель для вибору рацiональних рiшень за 
одержання запланованого рiвня врожайностi складається з функцiї, 
мети, набору обмежень та критерiю вибору. Реалiзуються такi моделi 
на пiдставi алгоритмiв прийняття технологiчних рiшень. Змiстова час-
тина алгоритму має переважно описовий характер за винятком фраг-
ментiв, що допускають кiлькiсне оцiнювання. 

Методика, що пропонується, дозволяє розраховувати певний 
рiвень урожайності, призначаючи рiзнi ТО з рiзними параметрами. Ви-
конання всiх запланованих параметрiв в умовах конкретного поля, 
вiдповiдних клiматичних ресурсiв регiону та матерiально-технiчного 
забезпечення дозволяє одержати потенцiйний врожай Ур. Виконання j-
операцiї з параметрами аj, якi вiдрiзняються вiд запланованих аj

о, при-
водить до змiнення урожаю У(tс) вiдносно Ур. При цьому ступiнь такого 

змiнення У(аj, аj
о
) залежить вiд типу ТО та її фактичних параметрiв i на 

станi планування може бути оцiнена експертним або розрахунковим 
шляхом.  

Слiд зауважити, що в такiй трактовцi окремим випадком може бути 
вiдмова вiд проведення ТО i тодi аj = 0. У такому разi не проведення j-й 

ТО (j = 1, 2...N0) очiкувана врожайнiсть зменшиться на У. Деякою 
мiрою це зниження можна компенсувати змiненями параметрiв iнших 
ТО. Тодi змiнення урожайностi вiд змiнення параметрiв застосування 

окремих ТО (i-й i j-й ) визначаються як Уi i Уj, а їх взаїмодiя –  

Уij= Уi+Уj. У загальному випадку сумарне змiнення урожайностi Ус 

можна винайти за виразом: 

Ус= 



0

1

N

i

Уi            5 

Продовжуючи розвивати такий пiдхiд, можна ставити завдання 
щодо оптимiзацiї технологiчних схем, якi сформулюємо таким чином: iз 

заданого набору операцiй О
о
=О1,О2,...Опо, видiлити такi 

О^=О1^,О2^,...Опо, якi забезпечують мiнiмум втрат за наявних обме-
жень того чи iншого характеру: 

У
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Запрограмований рiвень врожайностi Упр кукурудзи можна отрима-
ти за взаємодiї певних ТО певними параметрами.Тодi в загальному ви-
глядi це можна визначити так: 

Упр=У
о
(О)- Ус=min 
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УiУ        7 
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Таким чином, запрограмований рiвень врожайностi визначається 
як потенцiйно можливий за виконання всiх запланованих з певними 
параметрами ТО в конкретних ґрунтово-клiматичних умовах вегетацiї зi 
змiненням на величину, зумовлену змiненням параметрiв застосуван-
ня певних ТО. Роботи у даному напрямі будуть продовжуватися.  
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Перше питання, що виникає під час розв’язування задач, 
пов’язаних із гідравлічними розрахунками водопровідної мережі, це 
питання про зручність задавання для ПЕОМ інформації про конфігура-
цію мережі й визначення початкових витрат на всіх ділянках мережі. 
Способи задавання такої інформації повинні бути гнучкими і задоволь-
няти вимоги: за формою інформація повинна бути компактною, за змі-
стом – зручною для реалізації алгоритму розв’язку задачі. Але під час 
складанні алгоритмів і програм для проектування водопровідної мере-
жі ці вимоги знаходяться у протиріччі. У такому випадку задача зво-
диться до вибору оптимального способу задавання інформації про 
конфігурацію й розподіл потоків у мережі.  

Відомо ряд способів задавання інформації про конфігурацію ме-
режі: матриця сполучень, матриця вершин, матриця контурів, побудо-
ва “дерева”. Матриця сполучень проста у формуванні, але використо-
вувати її при розрахунках на ЕОМ недоцільно. Вона займає дуже бага-


