Bunyck 29

nHe chopMUPOBaAHHbIE PbIObI, KOTOPbLIE MO BbRKMBAEMOCTU U TEMMY pocC-
Ta 3apekoMeHaoBanu cebs B kayecTBe NepcrekTUBHbIX OOBHEKTOB akBa-
KynbTypbl. PesynbTaTbl WUCCNeAoBaHUA MEepUCTUYECKUX MNoKasaTeneu
HOBOro rmbpuaa Ha oHe ero poamuTenbCkux opM NOATBEPXKAAT pa-
Hee BblABUHYTYIO rMnoTesy [6], YTO oceTpbl aKCTepbep HacneayT B 6o-
NbLUE CTeNeHN Mo OTLOBCKOW FTIMHUM,
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BIOTECTYBAHHA COJIOHYBATUX BOL4OWUM I3 BUKOPUCTAHHSIM
rAJIO®IJlIbHOI KOTENo4gun bIAPTOMUS SALINUS E. DADAY

O.B.KOLIEJIEB - acnipanT, Onecbka ¢inia Incruryry
oioJiorii niBgennux mopisB HAH Ykpainn

Y TOKCMKOSIOrYHOMY KOHTPORi SIKOCTi NPpUpPOAHMX BOL OAHE 3 Bedy-
YMX MiCUb HanexuTb O6IiOTeCTyBaHHIO, A€ H9K aHaniTUYHUA iHOMKaTop
(TecT-06'€KT) BUKOPMCTOBYIOTLCA BOAHI OpraHiamn, Hacamnepen 6eaxpe-
BeTHi [6].

HasagHicTb y [MOHTO-A30BCbKOMY 6aceinHi ConoHyBaTMxX BOOOWM Ta
NPUrMPoBNX OINAHOK MOpPS, LLIO 3a3Hat0Tb aHTPOMNOreHHoro BBy, BUMa-
rae po3pobKku i BNIPOBaAKEHHS Y MPaKTUKY METOLIB, LLIO BPaxOBYKOTb COSO-
HOCTI pexxummn umx sogonm. lNeBHo, WO ANS uinen perioHanbHOI TOKCUKoAI-
arHOCTMKM HEOBXiAHOK YMOBOI € MOLUYK TeCT-06'eKTiB 3 paxyHKy OpraHis-
MiB, 30aTHMUX HOPMaribHO iCHyBaTW B Ajana3oHi conoHocTi 0,5-15 %o.
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OpHieto 3 NepcnekTMBHMUX NSl BUKOPUCTaAHHS Y BUOTeCTyBaHHI rpyn
be3xpebeTHMx € konenoan. MoXnuBiCTb BUKOPUCTAHHA KONenog sk TecT-
006'ekTiB 06YMOBIEHa X LUMPOKNUM MOLLUMPEHHAM Y BioueHo3ax nenariarsni.
Ockinbkn Konenoam 3a TUMNOM XapyyBaHHSA € (pinbTpaTopamu, TO LiSIKOM
3'ICOBHO IX 3HAYeHHs Y BOASIHUX €EKOCUCTEMaX, A€ BOHW NnpencrasrieHi,
K ogHa 3 0a30BUX rpyn NacoOBULLHOINO 300MMaHKTOHY, BHACMILOK 40ro
BXOAATb Yy Xap4oBi pauioHn 6aratbox Buais pnb. dinbTpauinHum TmMn xa-
pyyBaHHA OBYMOBSIOE 30aTHICTb HaKOMMYyBaTW TOKCUMYHI KOMMOHEHTH,
LLIO 3Haxo4ATbCA Yy BoAsHOMY cepenosuLi [1].

[Ana gesaknx Mopcbkux konenog po3pobrieHo MeToau KynbTUByBaH-
HS | MeToan NpoBeaEHHS] TOKCUKONOTrIYHKUX icnuTiB [5, 4]. Takox gonycka-
ETbCA MOXIMBICTb 3aCTOCYBaHHs npwu 6ioTecTyBaHHI pakonodibHux, Bu-
NOBJIEHNX 3 NPUPOAHUX nonynAuin. Npnyomy BiA3HAYEHO, WO YYTNUBICTb
opraHiamiB, BMNoBrieHnx 6besnocepeaHbO nepen TOKCUKOMOrYHUM aHani-
30M 3 MNPUPOAHOro cepeaoBuLla No YyTAMBOCTI 40 TOKCUKAHTIB NpaKTUy-
HO He BigpPI3HAETLCS Big nabopaTopHuUx KynbTyp [9].

[o 3aBAaHb gocnimkeHb BXoAMNo: po3pobka Metoda KyrbTUBYBaH-
HA Konenop, BU3Ha4YeHHS dianasoHy CONOHOCTHOI TONepaHTHOCTI, BU3Ha-
YeHHs1 TOCTPOI TOKCUYHOCTI BixpomaTy Kanito y BigHOLWEHHI HaynniyciB i
Aopocnnx Konenog, i BUSIBIIEHHS NigrocTporo eexTy.

Mamepian i memodu docnidxeHb. MaTtepianom ans nabopaTtopHoro
KyNbTUBYBaHHSA | NPOBEAEHHS eKCnepuMeHTasrlbHUX OOCHi4KeHb Nocsy-
XWB TUNOBWUA BWA COSIOHyBaToOro pakonogibHoro Diaptomus salinus
E. Daday, 1885 (kn. Crustacea, n/kn Copepoda, psg Calanoida). doui-
NbHICTb BUOOPY LbOro BMay obymoBreHa MOro MacoBiCTHO B COSIOHUX i
COJIOHYBaTMX KOHTMHEHTanbHUX BOAOMMAax e HaudacTiwe uen Bug €
OOHiet 3 KepiBHMX popM 3o00nnaHkToHy [7-8, 10]. OpraHiamu, Wo noc-
NY>XUNU CTapTOBMM MaTepianom ans noganboro n1adbopaTtopHOro Kysib-
TMBYBaHHA Oyniv BUIOBIEHI 3 TMMYAcCOBOI COSIOHYBaTOl BOAOWMU B pa-
NoHi Benukoro Agxanunkcbkoro numady nig Ogecoro npy cConoHOCTI Boau
12 %o. Y nabopatopil 3i 3ryweHol npobu Bigidpanu HanbinbLWw akTUBHUX,
OLHOPO3MIPHUX | N036aBNEeHNX TpaBMaTUYHNX YLLIKOAXKEHb paydKiB.

3a nabopaTopHMX YMOB OpraHiamu nomiwianucb B UUAIHAPWYHI
CKNaHi akBapiymmn ob'emom 3 niTpu, Npu WinbHOcTi nocagkun 25 — 30 pau-
KiB Ha 1 niTp Boan. Bucota ctoBna Bogu B akBapiymax cknagarna 40 cwm,
Lo 3abe3neyyBano BepTuKanbHi nepeMilleHHs padkiB. KynbTypu MicTu-
nncsa npu AeHHOMY OCBITNEHHI | 6e3 gogaTtkoBoi aepauii. COnoHicTb ce-
penoBuwa KynbTuByBaHHSA cknagana 10 %o Ta Temnepatypi 20 °C. Ak
KOPM  BUKOpUCTOBYBanacd  KyrnbTypa  3efleHOl  MiKpOBOAOPOCTI
Platymonas viridis Rouch. [Insa 3anobiraHHs kaHibaniamy BunynmeHi Hay-
nniycu Bigbmpanuca i MiCTUINCA OKPEMO Bif MATKOBOI KySbTypu 3a TUX
cammux ymoB. [licna OOCArHEHHA HUMKM CTapLUMX KOMNEeNnoAUTHWX CTagin
BOHW NoBepTanucs y BUXigHy KynbTypy.

[lna BM3HaA4YeHHS fgiana3oHy COMOHOCTHOI TONEepPaHTHOCTI KopucTa-
nmca MeToaoM MoCTynoBol akknimauii [2], 3a akoro 36inbLIeHHS CONoHO-
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CTi NPOBOAUTBLCS MOBISIbHO.

HeobxigHo yMOBOK MNepeBipui MOXIMBOCTI BUKOPUCTAHHA OpraHi-
3MY SK TeCT-00'eKT € BU3HAYEHHSI NOro YyTNMBOCTI Y BiOHOLLEHHI cTaHOa-
PTHOro TokcukaHTy BixpomaTy kanito (K,Cr,O;). OuiHka Bnnuey bixpoma-
Ty Kanito nposoannack 3a Temnepatypu 20 °C i conoHocTi 10 %.. Cnoya-
TKY MPOBENN roCTPUN eKCnepuMeEHT i3 BU3HAYEHHS 30HW TOKCUYHOI Ail Y
BiAHOLLEHHI JOPOCINX padKiB i OOAHOAEHHUX HaynnuyciB 3 eKCrnosuuiero
48 rog. 3acTtocoByBaBCS TOKCUKAHT y KOHUeHTpauisx 0,001; 0,01; 0,1; 1;
5; 10 mr/n. PaykiB y KifibKOCTi 5 WTyK nomiwanu y vaiwku lNeTpi o6'emom
50 mn. Mig wac gocnigy paykiB He rogyBanu. EkcnepuMeHT BUKOHaHWUA y
10-ox noBTOpHOCTAX. KpuTepieM TOKCUMYHOCTI Byna CMepTHICTb, SIKy BU-
3Hayanu 3a immobinizauieto padkie. [loTiM OyB NpoBeneHun ekcnepu-
MEeHT i3 BnnmBy GixpomaTy kanito B obnacTtax nigroctpux (nitanbHUX)
KoHueHTpauin 0,001 — 1 mr/n. BaxnuBot CKMagoBOK TOKCUKOMOMYHUX
ekcnepumMeHTiB € BMOIp nokasHuKa (TecT-pyHKUil), WO CTaTUCTUYHO BipO-
raHO CBIAYUTL NPO MPOSIB TOKCMYHOIO edeKTy 3anexHo Bif Yacy i KOH-
LueHTpauil. Takum NOKasHMKOM MiAroCTPOl TOKCUMYHOCTI BYNo 3HMXKEHHS
Xap4yoBOIl aKTUBHOCTI, WO BUpa)xarnoca B 3MEHLUEHHI KiNbKOCTI i po3MmipiB
BUOINEHHSA bekanbHUX rpygoyok (nenet). Y po3ymMHM TOKCUKaHTY BHECU
P. viridis Ta ekcnoHysanu npotsarom 10 gi6 (240 rog). WogHs nposoannm
nigpaxyHOK KifIbKOCTi i po3MmipiB dpekanbHUX rpygoyokK nig GiHOKYNSpHUM
mikpockonom MBC — 9 3 BOygoBaHMM 40 HbOrO OKYNsipOM-MIKPOMETPOM.
[MigpaxoBaHi rpygoykm sBugansanu. CtatuctnyHy obpobky nposoamnu 3a
3arasnibHOMPUNUHATMX meTodax [3].

Pesynbmamu OocnidxeHb. Pe3ynbTaTy JOCBI4Y WOAO0 BU3HAYEHHSA
COJIOHOCHOI TOSIepaHTHOCTI JOBEeNn, WO Aiana3oH 3Ha4YeHb COSIOHOCTI B
mexax 0 — 25 %o He nepelkomkae HOpMasribHOMY ICHYBaHHIO padKiB.
HanbinbLu cnpuaTnMBOKO € CONOHICTL Y Aiana3oHi 5-15 %eo.

BaxnueicTb BU3HaAYeHHS BMNNUBY TOKCUKAHTY HA OOHOOEHHUX Hayr-
niycis 0bymMOBSIEHO TUM, WO paHHi CTafil pO3BUTKY OpraHnsmMy mMawTb
BUCOKY YyTNuBICTb. BuasneHo, Wwo Haynniycu Oinbw YyTnvBei 4O Al TOK-
CUKaHTY, HiXX gopocni konenoan. 3arnbene Haynsiycis Oyno BU3HAYEeHO Y
BOAi, WO MicTUTb 5-10 Mr/n, y uMx KOHUEHTpauiax 3arnbenb HacTaBana
3a 24 rop; LC*, popisHioBana 1 mr/n. [ins Aopocnux padkiB roctpone-
TanbHUMN BUSIBUSNTUCB: KOHUEHTpauia 10 mr/n, a LC*,, cknana 2,5 mr/n.
IHTOKCUKaLiss camMOK CynpoBOKyBanacs peakuieto abopTyBaHHA anue-
BUX MiLLKIB.

Y tabnuui 1 nogaHo AaHi, oTpMMaHi Nig Yac BU3HAYEHHSI XPOHIYHOI
ail GixpomaTy Kanito 3a NOKa3HMKOM Xap4oBOI aKTUBHOCTI, SiKi NPO4EMOH-
cTpyBanu, wo BGixpomaT Kanito, 9K TOKCUYHUIW areHT, NpU3BOAUTb 0 3Ha-
YHOrO 3MEHLUEHHHA XapyOoBOI aKTUBHOCTI B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOMeM, ae
paykn 3Haxoaunnca B YUCTIM BOAI U B OOHAKOBUX YMOBaxX Xap4yoBoOi 3a-
BesneyeHocCTi. BusiBneHo, WO 3MeHLLEHHS KiNbKOCTi Ta po3MipiB BuAine-
HUX (pekanbHUX rpyaoYOK BiA3HaA4Yanocs Bxe yepes 24 rogunHu nicnsa no-
yaTky gocnigy. CepegHi poamipu rpygoyok 36inbliyBanuca 3i SMeHLLEH-
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HAM KOHUEeHTpauil, i gocarann HambinblMX BENUYUH Y KOHUEHTpauil
0,001 mr/n, pe 6ynn BNU3bKi OO KOHTPOSbHUX. Pasom 3i 3MeHLUeHHSM
PO3MIpIB peecTpyBarnocs i 3MeHLEeHHSA KiNbKOCTI rpya04O0K Y 3aneXHOCTI
Bil KOHLEHTpaUil i TPMBanocCTi eKCNepUMEHTY, ToAi SIK Y KOHTPONI Ui no-
Ka3HUKWN 3anuianucb mamxke HeamiHHMMU. licna 96 rog. ekcno3uuii i oo
3aKkiHYeHHs gocnigy (240 rog), sik po3mipu, Tak i KinbKiCTb pekanbHuUX
neneT BCTAHOBUMUCA Ha MEBHUX MiHIManNbHMX 3HA4YEHHSX, noganbLue X
X 3MEHLLEHHSA NpM3BOANIIO A0 3armbeni padkis.

Taboauus 1 — TokcnuHa aist OixpomaTy KaJjiilo 3a NOKA3HUKOM Xap40Boi
AKTHMBHOCTI 32J1€5KHO BiJl KOHLEHTpallii Ta yacy a0cjiay

Ecnosunuis, KoHueHTpauia K,Cr,O7, mr/n
roA 1 | 01 | 0,01 | 0,001 | KoHTtponb
cepefHi po3mipu nenet (Mm)
24 0,6 0,8 1,0 1,3 1,7
48 0,5 0,7 0,9 1,2 1,7
72 0,5 0,6 0,9 1,4 1,6
96 0,4 0,5 0,6 15 1,6
240 0,3 0,4 0,5 1,4 1,5
KinbKicTb (WT.)
24 3 5 8 12 14
48 3 4 8 10 12
72 2 4 7 10 12
96 2 3 6 9 10
240 1 2 4 8 9

TaknMm YMHOM, BUKOPUCTAHHA TaKoro TecT-NoKasHuKa, K 3MiHa xap-
YOBOI aKTUBHOCTI, 4O3BOSISIE NPOCTEXUTU BIAXUNEHHSA Xap40OBOI aKTUBHO-
CTi B gocnigi (matosoris) y NOPiBHAHHI 3 KOHTponem (Hopma). 3a pesyrib-
TataMmn O0CnigpKeHb YCTaHOBSIEHA XPOHIYHA [ist TOKCUKAHTY Mpu eKcno-
3nuil 240 roa, ogHak aAnst ogepXXaHHA Oinbll onepaTtuBHOI iHdopMaLlil
AOCTaTHbLOK € ekcno3unuisa 96 roguH.

OTpumaHi pesynbTaTi 403BONAIOTbL 3pOO6UTM HACTYMHI BUCHOBKN:

1. 2. ConoHicHa TonepaHTHicTb D. salinus (0-25 %) cnpuse horo Bu-
KOPUCTaHHIO Npun BioTeCTyBaHHI CONOHYBaTUX BOA.

3. NpoBeaeHi gocnigpkeHHa aoseny BUCOKY YyTnmeicTb D. salinus oo
ctaHgapTHoro TokcukaHTy (K,Cro,O-); Hyanniycn 6inblu YyTnuBi, HiXK OO-
pocni konenoau .

4. XpOHi4YHa TOKCUYHICTb BUSABMNEHa 3a neneTHUM TeCcToM Yy Aianaso-
Hi 1 — 0,001 mr/n, poBedeHa YyTNMBICTb LbOro MOKasHUKa, AKUA O03BO-
nge oTpumMmyBaTn iHpopMaLito NPO TOKCUYHICTb cepenoBuLLa AN XKUBUX
00'exTiB.
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ITAPA3UTU TA KOMEHCAIJIN PAKOINOAIBHNUX | MOJIFOCKIB
AHINPOBCBLKO-BY3bKOI TMPII0OBOI OBJIACTI

JILKYPAHAIHA - k.0.H.,

JL.B.HU30OBCBKA — IncruryT rigpodionorii HAH Ykpainn,
O.I''bOIIKO - k.0.H.,

JLILITAJIIEHKO - k.0.H., IncTutyT 30000rii HAH Ykpainn

MepLi ekonoro-napasuTonorivyHi gocnigpkeHHs 6e3xpebeTHux (30k-
pemMa MOMCKIB) B NOHM33i [HiNnpa npoBoavnuCb B MATUOAECATI POKU
[3,4], B nepiog cTaHoBMeHHs rigpobionoridyHoro pexmmy KaxoBCbKOro
BOOOCXOBUWA. Y noganbwomMy Ui pobotn  6ynn NPOLOBXKEHI
B.B.IBaHuisum Ta [.M.KypangiHoto [1,2]. 3a yac icHyBaHHA KaxoBcCbKOI
'EC Bigbynuca 3Ha4yHi 3MiHM B rigposioriyHOMy Ta rigpoXiMiYHOMY peXxu-
Mi NOHWN33s [JHinpa, Wo He MOorno He BiadbuTtucs Ha noro BioTi.

Memoduka docnidxeHb. BpaxoBytoun Hag3BMYanHO Baxnmee pubo-
rocnogapcbke 3HayYeHHs1 NOHM334A [Hinpa, 3 MeTOo 3'dCyBaHHA CTYMNeEHS
Hebe3neyHocTi NapasnTiB Ans pubHoro HaceneHHs npotsarom 1986-1989
pp. Y LbOMY perioHi 6yno npoBeAeHO napasnTororiyHe 00CTEXEHHS BO-
OHUX 6e3xpebeTHUX (rofTIoBHMM YMHOM MOJSTHOCKIB Ta pakonofdibHux). [o-
cnigxeHHaMn oxonneHo 19 Bogonm pisHoro Tvny Big KaxoBcbkoi rpebni
0o [HinpoBcbKo-by3bkoro numaHy. Kopuctytounce 3aranbHONPUUHATUMNA
meToamnkamm 6yno obctexeHo 7800 ek3. 6e3xpebeTHnx 42 BuaiB.
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