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ріод становила 21% від сумарної біомаси фітопланктону. Максима-
льний розвиток спостерігався в кінці літа і досягав 53,6% (загальної 
біомаси водоростей). Порівняно з даними О.І.Іванова [6], частка 
Cyanophyta в період 1986–2002 рр. зменшилася на 15%. 
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Більшість ферментів у організмі тварин представлено декілько-
ма молекулярними різновидностями – ізозимами або ізофермента-
ми. Висловлюється припущення, що високий рівень біохімічного по-
ліморфізму у риб може бути пояснений підвищенням гомеостатич-
них властивостей популяцій за наявності у них декількох алелей, що 
відрізняються стійкістю і активністю алоензимів [1]. Результати ви-
значення поліморфізму ферментів у риб і зокрема у коропа висвіт-
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лені у роботах [2-4]. Слід відзначити, що більшість досліджень про-
водились на тканинах риб. Тому виникла потреба дослідити харак-
тер поліморфізму деяких ферментів еритроцитатів коропа за умов 
породоутворюючого процесу. 

Матеріал та методи досліджень. Досліджували такі ферменти: 
естерази (EST-1 і EST-2), лактатдегідрогеназу (LDH), маликензим 
(ME-1 і ME-2), малатдегідрогенази (MDH-1 і MDH-2), глюкозо-6- фо-
сфатдегідрогенази  (6-PGD-1 і 6-PGD-2).  

Матеріалом для досліджень були цьоголітки коропа, яких отри-
мали від схрещування наступних поєднань плідників (табл. 1): 

Таблиця 1 – Схема схрещування плідників вихідних груп 

♀♀ український малолускатий 
короп F2  

× ♂♂ румунський рамчастий 
короп фресинет 

F2 × Ф 

♀♀ румунський рамчастий ко-
роп фресинет  

× ♂♂ український малолуска-
тий короп F2 

Ф × F2 

♀♀ український малолускатий 
короп F2  

× ♂♂ український малолуска-
тий короп F2 

F2 × F2 

♀♀ румунський рамчастий ко-
роп фресинет  

× ♂♂ румунський рамчастий 
короп фресинет 

Ф × Ф 

♀♀ нивківський лускатий короп  × ♂♂ нивківський лускатий 
короп 

НЛК× 
НЛК 

 
Кров у риб брали прижиттєво з серця в гепаринізовані пробірки; 

відокремлювали плазму від еритроцитів. Визначення спадкових варіа-
нтів ферментів здійснювали шляхом електрофорезу зразків плазми в 
поліакриламідному гелі. Ця робота проводилась у відділі молекулярно-
генетичних досліджень Інституту агроекології УААН (керівник профе-
сор В.І. Глазко) за відповідною методикою [5]. Проводили ідентифіка-
цію алельних типів, виходячи з існуючих стандартів, а біометричну об-
робку – із використанням популяційно-генетичних параметрів. 

Результати досліджень. Незважаючи на невелику кількість до-
сліджених зразків крові, одержані результати можуть мати певний ін-
терес для подальшої роботи з поліморфізму ферментів крові та за-
стосуванні їх у селекційному процесі з коропом. Так, ферментна сис-
тема LDH виявилась мономорфною. Результати електрофо-
ретичного аналізу інших ферментів подано в таблицях 2, 3. На пер-
ший погляд, в очі кидається повна відсутність гетерозигот у риб із рі-
зними генотипами за походженням. Найбільш вірогідним для пояс-
нення цього явища є припущення, яке було обґрунтоване у роботі [6] 
про відсутність гібридних алозимів у гетерозигот за локусом ферме-
нтів у деяких видів риб. 
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Таблиця 2 – Розподіл алельних варіантів ферментів у цьоголіток  

коропа різних за походженням 

Походження EST 1 EST 2 6-PGD 1 6-PGD 2 ME 1 ME 2 MDH 1 MDH 2 

НЛК       B B 

НЛК A A     0 B 

F2 x Ф       B B 

F2 x Ф       B B 

F2 x Ф B B B B   AB B 

F2 x Ф       0 B 

F2 x Ф B B B B   0 B 

F2 x Ф B B B B   0 B 

Ф x F2 A B A A   0 A 

Ф x F2       0 B 

Ф x F2 A B B B   0 C 

Ф x F2     A A 0 A 

Ф x F2 A A   A A 0 B 

Ф x Ф B A     0 A 

Ф x Ф A A   A A 0 B 

Ф x Ф A A   A A 0 B 

Ф x Ф A B B B   0 B 

Ф x Ф       0 A 

F2 x F2     A A 0 B 

F2 x F2 A B B B   0 C 

F2 x F2     A A 0 B 

F2 x F2 B B     0 B 

F2 x F2 A B C C   0 B 

F2 x F2     B B 0 B 

F2 x F2     A B 0 A 

F2 x F2     A A 0 A 

 
Порушення утворювання гібридних алозимів може бути наслід-

ком внутрішньоклітинного розгалуження місць синтезу поліпептидів, 
що являють собою алельні варіанти. Другою особливістю є факт тіс-
ного зчеплення двох систем глюкозо-6-фосфатдегідрогенази (6-
PGD-1 і 6-PGD-2) у всіх групах риб. У даних системах виявлені алелі 
“А”,”В”,”С”, котрі успадковуються попарно без винятку. Менш тісно 
зчеплені системи ME-1 і ME-2. Що стосується частот розподілу ви-
явлених алелей у різних групах риб (табл.3), то вони значно відріз-
няються. Найбільш мономорфними є представники коропів породи 
фресинет. У помісей спостерігається більш рівномірний розподіл 
особин за алельними варіантами. 
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Таблиця 3 – Частота зустрічаємості алелей ізозимів у цьоголіток  

різних за походженням 

Локуси 
Групи Взагалі по 

вибірці НЛК  F2 x Ф Ф x F2 Ф x Ф F2 x F2 

EST 1 (n) 1 3 3 4 3 14 

A 1,00 0 1,00 0,75 0,67 0,64 

B 0 1,00 0 0,25 0,33 0,36 

EST 2 (n) 1 3 3 4 3 14 

A 1,00 0 0,33 0,75 0 0,36 

B 0 0 0,67 0,25 1,00 0,64 

6-PGD 1 (n) 0 3 2 1 3 9 

A - 0 0,50 0 0 0,11 

B - 1,00 0,50 1,00 0,67 0,78 

C - 0 0,50 0 0,33 0,11 

6-PGD 2 (n) 0 3 2 1 3 9 

A - 0 0,50 0 0 0,11 

B - 1,00 0,50 1,00 0,67 0,78 

C - 0 0 0 0,33 0,11 

ME 1 (n) - - 2 2 5 9 

A - - 1,00 1,00 0,80 0,89 

B - - 0 0 0,20 0,11 

ME 2 (n) - - 2 2 5 9 

A - - 1,00 1,00 0,6 0,78 

B - - 0 0 0,40 0,22 

MDH 1 (n) 2 6 5 5 8 26 

A 0 0,142 0 0 0 0,02 

B 0,5 0,429 0 0 0 0,13 

Нульова ак-
тивність 

0,5 0,429 1,00 1,00 1,00 0,85 

MDH 2 (n) 2 6 5 5 8 26 

A 0 0 0,40 0,40 0,25 0,24 

B 1 1,00 0,40 0,60 0,625 0,68 

С 0 0 0,20 0 0,125 0,08 
n – кількість досліджених зразків. 

 
Результати дослідження поліморфізму ферментів у коропів дають 

підставу для продовження роботи у цьому напряму. У результаті мо-
жуть бути виявлені додаткові маркери, що дадуть можливість характе-
ризувати новостворюваний тип малолускатого українського коропа. 

Висновки.  
1. Серед 9 досліджених систем шляхом електрофорезу ізозимів 

еритроцитів у коропів мономорфною є лише лактодегідрогеназа. 
2. У більшості досліджених систем гетерозигот гібридні алозими 

не виявляються, що може бути наслідком порушення просторового 
синтезу пептидів. 
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3. Виявлено тісне зчеплення алельних варіантів у системах глю-
козо-6-фосфатдегідрогеназ. 

4. Спадкова мінливість ізоферментів може бути використана для 
характеристики новостворюваного типу малолускатого українського 
коропа. 
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Результативність заходів із впровадження нетрадиційних 
об’єктів рибництва в аквакультуру, насамперед на початкових ета-
пах їх рибогосподарського освоєння, значною мірою залежить від 
організації їх ефективного відтворення у контрольованих умовах го-
сподарств різного типу. При цьому серед актуальних проблем штуч-
ного відтворення веслоноса, як нового об’єкту товарного осетрівниц-
тва, ключовими завданнями є вивчення репродуктивного статусу 
плідників та відпрацювання біотехніки його розмноження в заводсь-
ких умовах [1,4]. Зважаючи на пріоритетне значення для вітчизняної 
аквакультури ставового напряму рибництва, особливий інтерес на-
лежить вирішенню зазначених завдань в умовах звичайних коропо-
вих господарств, укомплектованих засобами для заводського одер-
жання потомства риб. 

Початковий етап формування маточного стада відбувався на пі-
вдні країни в ставах Яської дільниці рибокомбінату “Одесарибгосп”, 
звідки у віці восьмиліток племінний матеріал веслоноса частково був 


